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ΠΕΡΙΛΗΗΠΕΡΙΛΗΗ

1. Μεθοδολογία

1.1. �Μεθοδολογία έρευνας 

για την ανάλυση 

των βιομηχανικών 

κατασκευών

Εισαγωγή

Η ερευνητική μεθοδολογία που εκπονήθηκε 
από την PEDEME και την GZS ZGIGM 
και χρησιμοποιήθηκε από τα μέλη της 
κοινοπραξίας BuildOffsiteEU σε πέντε 
χώρες: (Ισπανία, Σλοβενία, Ιταλία, Ελλάδα 
και Βόρεια Μακεδονία) υπογραμμίζει 
τη δέσμευσή τους για την ανάπτυξη 
καινοτόμων εκπαιδευτικών μονοπατιών και 
εργαλείων για τη γεφύρωση του χάσματος 
δεξιοτήτων μεταξύ παραδοσιακών και “νέων” 
επαγγελμάτων.στις βιομηχανικές κατασκευές. 
Αυτή η μεθοδολογία, η οποία περιλαμβάνει 
δύο κύριες δραστηριότητες στο πλαίσιο 
του πακέτου εργασίας 2 (WP2), αποσκοπεί 
στην ανάλυση διαφόρων πτυχών των 
συστημάτων βιομηχανοποιημένης δόμησης. 
Μέσω συνεντεύξεων, ομάδων εστίασης και 
επικύρωσης από εμπειρογνώμονες, τα μέλη 
της κοινοπραξίας εξετάζουν συλλογικά 
βασικές πτυχές αυτής της μετασχηματιστικής 
κατασκευαστικής προσέγγισης.

Δραστηριότητα 2.1 - Συνεντεύξεις 
εμπειρογνωμόνων: Η δραστηριότητα αυτή 
περιλαμβάνει ατομικές συνεντεύξεις τόσο 
με εκπροσώπους του εργατικού δυναμικού 
από βιομηχανικές κατασκευαστικές 
εταιρείες όσο και με εμπειρογνώμονες στους 
τομείς των κατασκευών που εστιάζουν 
στην ενεργειακή απόδοση και την κυκλική 
οικονομία. Προβλέπονται συνολικά τρεις 
συνεντεύξεις ανά χώρα, με αποτέλεσμα 
συνολικά 15 συνεντεύξεις. Οι συνεντεύξεις 
αυτές επιδιώκουν να συγκεντρώσουν 
πληροφορίες από πρώτο χέρι για τα διάφορα 
συστήματα βιομηχανοποιημένων κατασκευών, 

τις σημαντικές διαδικασίες, εργασίες και 
δραστηριότητες στο εσωτερικό τους, καθώς 
και τα κρίσιμα κριτήρια που καθορίζουν 
τη συμβατότητά τους με τις αρχές της 
ενεργειακής απόδοσης και της κυκλικής 
οικονομίας.

Στους συμμετέχοντες περιλαμβάνονται 
εργοδότες, διευθυντές, εργαζόμενοι σε 
βιομηχανικές κατασκευαστικές επιχειρήσεις 
και εμπειρογνώμονες στους τομείς της 
ενεργειακής απόδοσης και της κυκλικής 
οικονομίας. Εμβαθύνοντας στις προοπτικές 
τους, η προσέγγιση αυτή έχει ως στόχο να 
προσφέρει μια ολοκληρωμένη εικόνα του 
τοπίου των βιομηχανικών κατασκευών

Δραστηριότητα 2.2 - Ομάδες εστίασης: 
Συμπληρωματικά με τις συνεντεύξεις, οι 
ομάδες εστίασης θα πραγματοποιηθούν με 
τις ίδιες κατηγορίες συμμετεχόντων όπως 
και στις συνεντεύξεις. Αυτές οι ομάδες 
εστίασης σκοπεύουν να διερευνήσουν 
περαιτέρω τις αποχρώσεις των διαφόρων 
βιομηχανοποιημένων κατασκευαστικών 
συστημάτων, διακρίνοντας τις βασικές 
διαδικασίες, εργασίες και δραστηριότητες που 
εμπλέκονται. Παρόμοια με τις συνεντεύξεις 
με αποτέλεσμα 20 συμμετέχοντες συνολικά, 
θα συμβάλουν στις συζητήσεις. Οι ομάδες 
εστίασης εμβαθύνουν στη συμβατότητα 
των συστημάτων βιομηχανοποιημένων 
κατασκευών με τις αρχές της ενεργειακής 
απόδοσης και της κυκλικής οικονομίας, με 
στόχο τον προσδιορισμό των απαραίτητων 
δεξιοτήτων για την αναβάθμιση των 
υφιστάμενων ικανοτήτων. Αυτές οι 
συνεργατικές συνεδρίες παρέχουν μια 
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πλατφόρμα για διεξοδική διερεύνηση 
και διορατικές συνεισφορές. Μέσω μιας 
δομημένης μεθοδολογίας που περιλαμβάνει 
συνεντεύξεις, ομάδες εστίασης και επικύρωση 
από εμπειρογνώμονες, η κοινοπραξία 
προσπαθεί να κατανοήσει τις πρακτικές 
επιπτώσεις των βιομηχανοποιημένων 
κατασκευαστικών συστημάτων, την 
ευθυγράμμισή τους με τις αρχές της 
αειφορίας και τις ικανότητες που απαιτούνται 
για την επιτυχή εφαρμογή τους. Συνδυάζοντας 
την εμπειρογνωμοσύνη και τις προοπτικές 
από διάφορους ενδιαφερόμενους φορείς, αυτή 
η ερευνητική μεθοδολογία χρησιμεύει ως ένα 
κρίσιμο βήμα προς την προώθηση
ενός πιο εξειδικευμένου, ενημερωμένου 
και προσαρμόσιμου εργατικού δυναμικού 
στον τομέα των κατασκευών, ικανού να 
ικανοποιώντας τις απαιτήσεις εξελισσόμενης 
βιομηχανίας.

Καλώς ήρθατε στην ολοκληρωμένη 
ερευνητική έκθεση σχετικά με την ανάλυση 
του γραφείου και του εδάφους των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευαστικών 
συστημάτων 

πραγματοποιήθηκε στο πλαίσιο του 
ευρωπαϊκού έργου BuildOffsiteEU. Η 
εκτεταμένη αυτή ερευνητική πρωτοβουλία, 
που διήρκεσε την άνοιξη και το καλοκαίρι του 
2023, εμβάθυνε βαθιά στις αποχρώσεις της 
βιομηχανοποιημένης κατασκευής σε διάφορα 
εδάφη της Ευρώπης. Εξετάζοντας διεξοδικά 
την ενσωμάτωση των offsite κατασκευαστικών 
πρακτικών, των τεχνολογικών εξελίξεων 
και των εκπαιδευτικών παραδειγμάτων, η 
παρούσα έκθεση λειτουργεί ως φάρος που 
καθοδηγεί την εξέλιξη του κατασκευαστικού 
κλάδου προς μεγαλύτερη βιωσιμότητα και 
αποτελεσματικότητα. Τα ευρήματά μας 
υπογραμμίζουν τον καθοριστικό ρόλο των 
συνεργατικών προσπαθειών στη διαμόρφωση 
του μέλλοντος των κατασκευών στην Ευρώπη 
και πέραν αυτής.

 

2. Τα βιομηχανοποιημένα 

συστήματα κατασκευών

2.1. Εισαγωγή και περιγραφή

Τα βιομηχανοποιημένα συστήματα κατασκευής 
φέρνουν επανάσταση στις παραδοσιακές 
κατασκευαστικές διαδικασίες με τη χρήση 
προηγμένων τεχνικών κατασκευής και 
μεθόδων προκατασκευής.

Τα συστήματα αυτά περιλαμβάνουν τόσο 
επιτόπιες όσο και μη επιτόπιες προσεγγίσεις, 
καθεμία από τις οποίες προσφέρει 
ξεχωριστά πλεονεκτήματα όσον αφορά 
την αποτελεσματικότητα, την ποιότητα 
και τη βιωσιμότητα. Εδώ παρατίθενται τα 
πιο συνηθισμένα συστήματα βιομηχανικής 
κατασκευής

Σπονδυλωτή κατασκευή: τα κτίρια 
κατασκευάζονται με τη χρήση τυποποιημένων 
μονάδων που κατασκευάζονται εκτός 
του εργοταξίου και στη συνέχεια 
συναρμολογούνται επί τόπου όπως τα 
οικοδομικά τετράγωνα

Κατασκευή με πάνελ: οι τοίχοι, τα δάπεδα και 
οι στέγες προκατασκευάζονται ως πάνελ σε 
εργοστάσιο και στη συνέχεια μεταφέρονται 
στο εργοτάξιο για συναρμολόγηση.

Ογκομετρική κατασκευή: ολόκληρα δωμάτια 
ή τμήματα κτιρίων, γνωστά ως μονάδες ή 
“ογκομετρικές μονάδες”, κατασκευάζονται 
εκτός εργοταξίου και παραδίδονται στο 
εργοτάξιο για στοίβαξη ή διάταξη..

Υβριδική κατασκευή: παραδοσιακής επιτόπιας 
κατασκευής και προκατασκευασμένων 
στοιχείων, που προσφέρει ευελιξία στο 
σχεδιασμό και τις μεθόδους κατασκευής

Κατασκευές από προκατασκευασμένο 
σκυρόδεμα: στοιχεία από σκυρόδεμα, 
όπως κολώνες, δοκοί, και τα πάνελ, 
προκατασκευάζονται σε εργοστάσιο 
και μεταφέρονται στο εργοτάξιο για 
συναρμολόγηση.
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Συστήματα χαλύβδινου σκελετού: τα 
χαλύβδινα στοιχεία, όπως δοκοί και κολώνες, 
κατασκευάζονται εκτός του εργοταξίου και 
συναρμολογούνται επί τόπου για τη δημιουργία 
του δομικού σκελετού του κτιρίου.

Ξυλοκατασκευή και προκατασκευή: 
κατασκευές με βάση το ξύλο που 
χρησιμοποιούν προκατασκευασμένα ξύλινα 
στοιχεία, όπως δοκούς και πάνελ, για γρήγορη 
συναρμολόγηση επί τόπου.

Τρισδιάστατη εκτύπωση: οι τεχνικές 
προσθετικής κατασκευής χρησιμοποιούνται 
για την κατασκευή κτιρίων στρώμα προς 
στρώμα, προσφέροντας ελευθερία σχεδιασμού 
και μειωμένο χρόνο κατασκευής.

Συστήματα MEP (μηχανολογικά, 
ηλεκτρικά, υδραυλικά) εκτός εργοταξίου: 
προκατασκευασμένα στοιχεία υπηρεσιών 
κτιρίου, όπως συστήματα HVAC και ηλεκτρικοί 
πίνακες, κατασκευάζονται εκτός εργοταξίου 
για αποτελεσματική εγκατάσταση επί τόπου.

Προκατασκευασμένα μεταλλικά κτίρια: 
τα χαλύβδινα κτίρια σχεδιάζονται και 
κατασκευάζονται εκτός εργοταξίου ως 
πλήρεις κατασκευές και συναρμολογούνται 
επί τόπου χρησιμοποιώντας τυποποιημένα 
εξαρτήματα.

Προ-συναρμολογημένα συστήματα επένδυσης: 
τα στοιχεία εξωτερικής επένδυσης, όπως 
οι κουρτινότοιχοι και τα πάνελ πρόσοψης, 
είναι προκατασκευασμένα και στη συνέχεια 
προσαρτώνται στη δομή του κτιρίου.

Προ-μονωμένα συστήματα τοίχων: τα πάνελ 
τοίχου με ενσωματωμένη μόνωση παράγονται 
εκτός εργοταξίου, ενισχύοντας την ενεργειακή 
απόδοση και τη θερμική απόδοση.

Προκατασκευασμένα εσωτερικά συστήματα: 
προκατασκευασμένα εσωτερικά στοιχεία, 
όπως πάνελ τοίχου και συστήματα οροφής, 
κατασκευάζονται εκτός εργοταξίου με 
τελειώματα και λεπτομέρειες.

Μονάδες μπάνιου και κουζίνας: οι 
προκατασκευασμένες μονάδες μπάνιου και 

κουζίνας κατασκευάζονται εκτός εργοταξίου 
με όλα τα εξαρτήματα και τα τελειώματα και 
στη συνέχεια εγκαθίστανται στο κτίριο

Υπάρχουν τρία βιομηχανοποιημένα 
συστήματα κατασκευής, ανάλογα με το βαθμό 
συμβατότητας των στοιχείων τους με τις 
μονάδες συστήματος που παράγονται από 
άλλους κατασκευαστές:

	⌂ Κλειστή βιομηχανοποίηση: όλα τα στοιχεία 
παράγονται από τον ίδιο κατασκευαστή, 
ο οποίος είναι υπεύθυνος για τη 
συναρμολόγηση και μερικές φορές για το 
φινίρισμα επί τόπου.

	⌂ Ανοικτή εκβιομηχάνιση ή μέσω “συμβατών 
στοιχείων”: τα στοιχεία είναι συμβατά 
με εκείνα άλλων κατασκευαστών και 
μπορούν να συνδυαστούν. επί τόπου και 
ενσωματώνονται σε παραδοσιακά λυμένα 
στοιχεία.

	⌂ Υβριδικές λύσεις: συνδυάζουν την 
παραδοσιακή κατασκευή με τη 
βιομηχανοποίηση όλων των τύπων 
μονάδων.

Υπάρχουν επτά κατηγορίες Σύγχρονων 
Μεθόδων Κατασκευής (ΣΜΚ):

1. Τρισδιάστατα πρωτογενή δομικά 
συστήματα.

2. Πρωτογενή δομικά συστήματα 2D.

3. μη συστηματοποιημένα πρωτογενή δομικά 
στοιχεία.

4. Πρόσθετα συστατικά, επί τόπου, με χαμηλό 
δείκτη εκβιομηχάνισης.

5. Μη δομικά στοιχεία και επιμέρους στοιχεία.

Πρόκειται για μεμονωμένα στοιχεία που 
αποτελούν μέρος των διαφόρων συστημάτων, 
προκατασκευασμένα στοιχεία και μη δομικά 
υποσυστήματα: Στοιχεία 2D με πάνελ 
(προσόψεις, στέγες). Έχουν σημαντικό δείκτη 
βιομηχανοποίησης όταν περιλαμβάνονται 
πολλαπλά υποσυστήματα.
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6. Παραδοσιακά προϊόντα υποκατάστασης. 
Χρήση προκατασκευασμένων υλικών για την 
αντικατάσταση παραδοσιακών (ή μεγάλης 
κλίμακας) υλικών. Έχουν μικρότερο αντίκτυπο 
στην εκβιομηχάνιση επειδή κατασκευάζονται 
τοπικά.

7. Παραδοσιακές υποκατάστατες διαδικασίες 
που επιτρέπουν τη χρήση ψηφιοποιημένων 
εργαλείων: ένα ρομπότ που βάζει τούβλα 
στη δουλειά, χρήση ταμπλετών με RA και RV, 
εξωσκελετοί.

2.2.	 Κατασκευή εκτός 

εργοταξίου έναντι επιτόπιας 

κατασκευής

Οι διαφορές μεταξύ της παραδοσιακής 
επιτόπιας και της βιομηχανοποιημένης 
offsite κατασκευής καλύπτουν τη διαδικασία 
κατασκευής, τις ανάγκες σε εργατικό 
δυναμικό, τον έλεγχο της ποιότητας, 
τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις και τη 
συνολική αποτελεσματικότητα. Αυτές 
οι διαφορές αναδεικνύουν τα οφέλη της 
βιομηχανοποιημένης κατασκευής, όπως η 

μείωση των αποβλήτων, η βελτίωση της 
ποιότητας και οι λιγότερες διακοπές. Οι 
απαιτήσεις του έργου, ο προϋπολογισμός, 
το χρονοδιάγραμμα και άλλες εκτιμήσεις 
καθορίζουν την επιλογή μεταξύ των 
μεθόδων onsite και offsite. Ενώ η επί τόπου 
κατασκευή είναι συμβατική, η εκτός τόπου 
κατασκευή γίνεται όλο και πιο δημοφιλής 
για τις δυνατότητές της να βελτιώνουν την 
αποδοτικότητα, εξοικονομούν κόστος και 
μειώνουν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις. 
Διαβάστε για κάθε πιθανή προσέγγιση εδώ.

Βιομηχανική κατασκευή εκτός 
εργοταξίου: Η εκτός εργοταξίου 
βιομηχανοποιημένη κατασκευή, που 
συχνά αναφέρεται ως προκατασκευή 
ή αρθρωτή κατασκευή, μεταφέρει 
σημαντικό μέρος της κατασκευαστικής 
διαδικασίας σε ελεγχόμενα εργοστασιακά 
περιβάλλοντα. Εδώ, τα δομικά στοιχεία ή 
ολόκληρες μονάδες κατασκευάζονται με 
σχολαστική ακρίβεια χρησιμοποιώντας 
αυτοματοποιημένα συστήματα. Αυτά τα 
στοιχεία (προκατασκευασμένα στοιχεία) 
μεταφέρονται στη συνέχεια στο εργοτάξιο, 
όπου συναρμολογούνται με αξιοσημείωτη 
ταχύτητα και ακρίβεια. Η κατασκευή εκτός 
εργοταξίου ελαχιστοποιεί τις διακοπές/
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διαταραχές στο εργοτάξιο, βελτιστοποιεί/
βελτιώνει τον ποιοτικό έλεγχο και μειώνει 
τις την παραγωγή αποβλήτων καθώς και την 
εργασία επί τόπου. Επιπλέον, προσφέρεται 
για βιώσιμες πρακτικές, καθώς η ελεγχόμενη 
κατασκευή επιτρέπει την αποτελεσματική 
χρήση των πόρων και των φιλικά προς 
το περιβάλλον υλικά. Η προσέγγιση αυτή 
ελαχιστοποιεί την ανάγκη για παραδοσιακές 
μεθόδους συναρμολόγησης και μειώνει τα 
χρονοδιαγράμματα κατασκευής..

Επιτόπια βιομηχανοποιημένη κατασκευή: Το 
αντίθετο της κατασκευής εκτός εργοταξίου 
είναι η επιτόπια κατασκευή, η οποία συχνά 
αναφέρεται ως παραδοσιακή κατασκευή 
ή συμβατική κατασκευή. Η επιτόπια 
βιομηχανοποιημένη κατασκευή συνεπάγεται 
την ενσωμάτωση σύγχρονης τεχνολογίας 
και τεχνικών απευθείας στο εργοτάξιο. 
Περιλαμβάνει τη χρήση προηγμένων 
μηχανημάτων, όπως ρομποτικά συστήματα και 
τρισδιάστατη εκτύπωση, για την κατασκευή 
δομικών στοιχείων σε πραγματικό χρόνο. 
Η επιτόπια βιομηχανοποίηση προάγει 
την προσαρμοστικότητα, επιτρέποντας 
άμεσες προσαρμογές στο έργο καθώς αυτό 
εξελίσσεται. Ενισχύει επίσης τη χρήση 
τοπικών υλικών και εξορθολογίζει τα 
logistics, περιορίζοντας έτσι τις μεταφορές 
που σχετίζονται με την περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις. Πρόκειται για την παραδοσιακή 
μέθοδο δόμησης, όπου υλικά όπως τούβλα, 
σκυρόδεμα, χάλυβας και ξύλο μεταφέρονται 
στο εργοτάξιο και το κτίριο κατασκευάζεται 
κομμάτι-κομμάτι επί τόπου. Αυτή η μέθοδος 
απαιτεί εκτεταμένη εργασία και διαχείριση 
επί τόπου, και το χρονοδιάγραμμα κατασκευής 
μπορεί να είναι μεγαλύτερο σε σύγκριση με 
την εκτός εργοταξίου κατασκευή.

Διαφορές μεταξύ επιτόπιας (παραδοσιακής) 
και μη επιτόπιας (βιομηχανοποιημένης) 
κατασκευής::

1. Τοποθεσία κατασκευής:

	⌂ Επιτόπια κατασκευή: ολόκληρη η 
διαδικασία στον πραγματικό χώρο.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: 
κατασκευαστικά στοιχεία που 
κατασκευάζονται εκτός εργοταξίου 

και στη συνέχεια μεταφέρονται για 
συναρμολόγηση.

2. Διαδικασία κατασκευής:

	⌂ Επί τόπου κατασκευή: διαδοχική 
διαδικασία, κάθε στοιχείο κατασκευάζεται 
επί τόπου.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: ταυτόχρονη 
κατασκευή εξαρτημάτων, ταχύτερη 
συναρμολόγηση επί τόπου.

3. Απαιτήσεις εργασίας:

	⌂  Κατασκευή επί τόπου: απαιτεί σημαντικό 
εργατικό δυναμικό επί τόπου με διάφορα 
επαγγέλματα.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: απαιτεί 
λιγότερους εργάτες στο εργοτάξιο λόγω 
προκατασκευής.

.4. Εξάρτηση από τον καιρό:

	⌂ Επιτόπια κατασκευή: επιρρεπής σε 
καθυστερήσεις που σχετίζονται με 
τις καιρικές συνθήκες και σε θέματα 
ποιότητας.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: εξαρτάται 
λιγότερο από τις καιρικές συνθήκες, 
καθώς τα εξαρτήματα παράγονται σε 
εσωτερικούς χώρους
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5.  Ποιοτικός έλεγχος:

	⌂ Επί τόπου κατασκευή: προκλήσεις 
ποιότητας λόγω των επιτόπιων 
μεταβλητών και των καιρικών συνθηκών.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: προσφέρει 
καλύτερο έλεγχο, υψηλότερη ποιότητα και 
συνέπεια.

6. Χρονοδιάγραμμα κατασκευής:

	⌂ Επιτόπια κατασκευή: μεγαλύτερα 
χρονοδιαγράμματα λόγω διαδοχικών 
διαδικασιών και καιρικών συνθηκών.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: ταχύτερη 
λόγω ταυτόχρονης κατασκευής και 
συναρμολόγησης επί τόπου.

7.Διαταραχή της περιοχής:

	⌂ Εργοταξιακή κατασκευή: ενοχλητικός 
θόρυβος, σκόνη και κυκλοφορία στην 
περιοχή.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: μειώνει 
τις επιτόπιες διαταραχές και τις 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις.

8. Παραγωγή αποβλήτων και βιωσιμότητα:

	⌂ Κατασκευή στο εργοτάξιο: αυξημένα 
απόβλητα και περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: 
βελτιστοποιημένη χρήση πρώτων υλών 
και ελαχιστοποίηση των αποβλήτων.

9. Παράγοντες που συμμετέχουν στην 
κατασκευή:

	⌂ Επιτόπια κατασκευή: εξατομικευμένη 
εργασία σε ένα ιεραρχικό μοντέλο με 
λιγότερη συνεργασία.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: συνεργατική 
εργασία σε εργοστασιακό περιβάλλον με 
πιο επίπεδη ιεραρχία.

10. Εργατικό δυναμικό:

	⌂ Επιτόπιες κατασκευές: υψηλή εναλλαγή 
εργαζομένων και προσωρινές θέσεις 
εργασίας με περιορισμένη εξειδίκευση.

	⌂ Κατασκευές εκτός εργοταξίου: τακτικές 
εταιρείες συνεργατών, χαμηλή εναλλαγή 
εργασιών, σταθερότητα θέσεων εργασίας.

11. Διαδικασίες:

	⌂ Κατασκευή επί τόπου: χειρωνακτική 
εργασία επί τόπου, υγρή συναρμογή 
στοιχείων.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: 
εργοστασιακές μονάδες 
συναρμολογημένες επί τόπου με ξηρούς 
αρμούς.

12. Κόστος:

	⌂ Επί τόπου κατασκευή: πιθανή υπέρβαση 
του κόστους λόγω καθυστερήσεων.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: μειωμένο 
κόστος εργασίας και αυξημένη 
προβλεψιμότητα του κόστους.

 13. Βιωσιμότητα:

	⌂ Κατασκευή στο εργοτάξιο: υψηλότερη 
παραγωγή αποβλήτων, μεγαλύτερη χρήση 
νερού και ενέργειας.

	⌂ Κατασκευή εκτός εργοταξίου: 
βελτιστοποίηση πρώτων υλών και νερού, 
ελαχιστοποίηση αποβλήτων.
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3. Τα βιομηχανοποιημένα 

συστήματα offsite 

κατασκευών

3.1. Η επισκόπηση

Οι βιομηχανοποιημένες μέθοδοι/συστήματα 
κατασκευής εκτός εργοταξίου, στις οποίες 
επικεντρώνεται το έργο BuildOffsiteEU του 
προγράμματος Erasmus+, περιλαμβάνουν 
μια σειρά καινοτόμων προσεγγίσεων 
που αποσκοπούν στη βελτίωση της 
αποδοτικότητας και της βιωσιμότητας των 
κατασκευών:

	⌂ Προκατασκευασμένες κατασκευές: 
Στον πυρήνα της βιομηχανοποιημένης 
κατασκευής βρίσκεται η έννοια της 
προκατασκευής. Αυτό συνεπάγεται τη 
σχολαστική κατασκευή δομικών στοιχείων 
ή μονάδων σε ελεγχόμενο περιβάλλον, 
διαφορετικό από το τελικό εργοτάξιο. 
Αυτά τα προκατασκευασμένα στοιχεία, 
τα οποία περιλαμβάνουν τοίχους, 
δάπεδα, στέγες και άλλα δομικά στοιχεία, 
συνήθως κατασκευάζονται σε ειδικά 
εργοστάσια ή μονάδες παραγωγής. Η 
επακόλουθη συναρμολόγησή τους επί 
τόπου του έργου οδηγεί σε μια ταχύτερη 
και αποτελεσματικότερη διαδικασία 
κατασκευής σε σύγκριση με τη συμβατική 
μέθοδο της επιτόπιας κατασκευής. 
Αυτή η αρθρωτή και η εξορθολογισμένη 
προσέγγιση στην οικοδόμηση αποδίδει 
αυξημένη ακρίβεια, ελαχιστοποίηση 
της σπατάλης και επιτάχυνση των 
χρονοδιαγραμμάτων του έργου.

	⌂ Αρθρωτή κατασκευή: Αυτή η μέθοδος 
περιλαμβάνει τη δημιουργία μεμονωμένων 
δομικών μονάδων σε εργοστασιακό 
περιβάλλον. Οι ενότητες αυτές μπορεί 
να είναι ολόκληρα δωμάτια, τμήματα 
ενός κτιρίου ή ακόμη και αυτόνομες 
κατασκευές. Μόλις κατασκευαστούν, 
μεταφέρονται στο εργοτάξιο και 
συναρμολογούνται στο

	⌂ τελική δομή. Η αρθρωτή προσέγγιση 
επιτρέπει τη συνέπεια στην παραγωγή και 
την ποιότητα, επιτρέποντας την ταχεία 
συναρμολόγηση επί τόπου. Η σπονδυλωτή 
κατασκευή είναι συγκεκριμένος τύπος 
προκατασκευασμένης κατασκευής όπου 
τα κτίρια κατασκευάζονται με τη χρήση 
τυποποιημένων, προκατασκευασμένων 
μονάδων ή μονάδες. Αυτές οι μονάδες 
συναρμολογούνται συνήθως σε 
μεγαλύτερες δομές επί τόπου. Η αρθρωτή 
κατασκευή προσφέρει υψηλό βαθμό 
ευελιξίας και μπορεί να χρησιμοποιηθεί 
για ένα ευρύ φάσμα τύπων κτιρίων, 
από κατοικίες και εμπορικά κτίρια 
έως και θεσμικές δομές. Η χρήση 
τυποποιημένων μονάδων επιτρέπει 
ευκολότερη επεκτασιμότητα, οικονομική 
αποδοτικότητα και μειωμένο χρόνο 
κατασκευής.

	⌂ Προκατασκευασμένα δομικά συστήματα:  
περιλαμβάνουν στοιχεία όπως 
κολώνες, δοκάρια και δικτυώματα, 
μακριά από το εργοτάξιο. Τα στοιχεία 
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αυτά κατασκευάζονται σχολαστικά 
εκτός εργοταξίου και στη συνέχεια 
μεταφέρονται στην καθορισμένη θέση 
για συναρμολόγηση. Η προσέγγιση 
αυτή μειώνει σημαντικά την ανάγκη για 
εκτεταμένο ξυλότυπο και σκυροδέτηση 
επί τόπου.

	⌂ Κατασκευή προκατασκευασμένης 
τοιχοποιίας: Η προκατασκευασμένη 
κατασκευή είναι μια άλλη μορφή 
προκατασκευασμένης κατασκευής στην 
οποία στοιχεία σκυροδέματος, όπως 
τοίχοι, κολώνες, δοκοί και πλάκες, 
κατασκευάζονται εκτός εργοταξίου 
σε ελεγχόμενο περιβάλλον. Αυτά 
τα προκατασκευασμένα στοιχεία 
σκληραίνονται και στη συνέχεια 
μεταφέρονται στην κατασκευή χώρο όπου 
συναρμολογούνται. Η προκατασκευασμένη 
κατασκευή προσφέρει πλεονεκτήματα 
όπως όπως βελτιωμένος ποιοτικός 
έλεγχος, ταχύτερος χρόνος κατασκευής 
και λιγότερη εργασία στο εργοτάξιο.

	⌂ Συστήματα ελαφρού σκυροδέματος: 
Τα συστήματα ελαφρού σκυροδέματος 
χρησιμοποιούν ελαφριά αδρανή, 
όπως διογκωμένη άργιλος ή σφαίρες 
πολυστυρενίου, για να μειώσουν το 
βάρος των στοιχείων σκυροδέματος. Τα 
συστήματα αυτά είναι ιδιαίτερα κατάλληλα 
για την κατασκευή πολυώροφων κτιρίων 
όπου είναι επιθυμητό χαμηλότερο 
φορτίο. Τα συστήματα ελαφρού 
σκυροδέματος συχνά αποτελούνται από 
προκατασκευασμένα στοιχεία

	⌂ Συστήματα ξυλοκατασκευών. Τα 
συστήματα αυτά χρησιμοποιούν 
προκατασκευασμένα ξύλινα στοιχεία, 
όπως πάνελ, δοκάρια και πλαίσια, τα 
οποία κατασκευάζονται εκτός του 
εργοταξίου και συναρμολογούνται 
επί τόπου. Η κατασκευή από ξύλο 
προσφέρει πλεονεκτήματα όσον αφορά τη 
βιωσιμότητα και μπορεί να αποδώσει μια 
ζεστή και φυσική αισθητική..

	⌂ PΣυστήματα με πάνελ: Σε αυτή τη 
μέθοδο, τα δομικά στοιχεία, όπως τοίχοι, 

δάπεδα και στέγες, προκατασκευάζονται 
σε εργοστάσια ως πάνελ. Αυτά τα 
πάνελ μεταφέρονται στη συνέχεια στο 
εργοτάξιο και συναρμολογούνται για να 
δημιουργήσουν τη δομή. Τα συστήματα 
με πάνελ προσφέρουν υψηλό βαθμό 
προσαρμογής και προσαρμοστικότητας.

	⌂ Ογκομετρικές μονάδες: Είναι πλήρως 
τελειωμένες, τρισδιάστατες μονάδες 
που κατασκευάζονται εκτός εργοταξίου 
και μεταφέρονται στο εργοτάξιο 
για συναρμολόγηση. Μπορούν να 
περιλαμβάνουν ολόκληρα δωμάτια 
ή ακόμη και ολόκληρα διαμερίσματα, 
με πλήρη εξοπλισμό, τελειώματα και 
συστήματα MEP (μηχανολογικά, ηλεκτρικά, 
υδραυλικά).

	⌂ Μπάνιο Pods: Οι κάψουλες μπάνιου είναι 
αυτόνομες μονάδες που περιλαμβάνουν 
όλα τα εξαρτήματα και τα τελειώματα 
του μπάνιου. Κατασκευάζονται 
εκτός εργοταξίου και στη συνέχεια 
μεταφέρονται και εγκαθίστανται 
στο κτίριο. Οι κάψουλες μπάνιου 
μπορούν να επιταχύνουν σημαντικά τα 
χρονοδιαγράμματα κατασκευής και να 
βελτιώσουν τον ποιοτικό έλεγχο σε έναν 
κρίσιμο τομέα του κτιρίου.

	⌂ Συστήματα πρόσοψης: 
Προκατασκευασμένα συστήματα 
πρόσοψης, συμπεριλαμβανομένων των 
κουρτινών και της επένδυσης, μπορούν 
να παραχθούν εκτός εργοταξίου με 
μεγάλη . Αυτή η προσέγγιση μπορεί να 
βελτιώσει την αισθητική και την απόδοση 
του κτιρίου, μειώνοντας παράλληλα την 
ανάγκη για εκτεταμένο φινίρισμα επί 
τόπου.

	⌂ Μονάδες διανομής υπηρεσιών: Οι 
ενότητες αυτές περιέχουν τις υπηρεσίες 
του κτιρίου, όπως τα ηλεκτρικά, 
υδραυλικά και HVAC συστήματα. 
Κατασκευάζονται εκτός του εργοταξίου 
και στη συνέχεια ενσωματώνονται στο 
κτίριο, ελαχιστοποιώντας την ανάγκη για 
εκτεταμένο συντονισμό και εγκατάσταση 
επί τόπου βάθρων περιλαμβάνει την 
κατασκευή του ισογείου ή των κατώτερων 
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επιπέδων με παραδοσιακές μεθόδους, ενώ 
παράλληλα χρησιμοποιούνταικατασκευή 
εκτός εργοταξίου για τα ανώτερα επίπεδα. 
Η προσέγγιση αυτή βελτιστοποιεί τη χρήση 
του χώρου και των τεχνικών κατασκευής.

	⌂ Κατασκευή βάθρου: Η κατασκευή 
βάθρων περιλαμβάνει την κατασκευή του 
ισογείου ή των κατώτερων επιπέδων με 
παραδοσιακές μεθόδους, ενώ παράλληλα 
χρησιμοποιούνταικατασκευή εκτός 
εργοταξίου για τα ανώτερα επίπεδα. Η 
προσέγγιση αυτή βελτιστοποιεί τη χρήση 
του χώρου και των τεχνικών κατασκευής..

	⌂ Συστήματα Flat-Pack: Αυτή η προσέγγιση 
περιλαμβάνει την παραγωγή δομικών 
στοιχείων σε επίπεδη συσκευασία.
κομμάτια που μπορούν εύκολα να 
μεταφερθούν και να συναρμολογηθούν 
επί τόπου. Είναι ιδιαίτερα κατάλληλο για 
ελαφριές κατασκευές.

	⌂ Υβριδικά συστήματα: Τα υβριδικά 
συστήματα συνδυάζουν την επί τόπου 
και την εκτός τόπου κατασκευή και 
χρησιμοποιούν τα πλεονεκτήματα και των 
δύο προσεγγίσεων. Ορισμένα τμήματα 
του κτιρίου μπορεί να κατασκευάζονται 
παραδοσιακά επί τόπου, ενώ άλλα 
κατασκευάζονται προκατασκευασμένα 
εκτός του εργοταξίου. Αυτή η προσέγγιση 
μπορεί να προσφέρει μια ισορροπία μεταξύ 
αποδοτικότητας, προσαρμοστικότητας και 
ποιότητας κατασκευής.

Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι τα 
συστήματα αυτά μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
μεμονωμένα ή σε συνδυασμό μεταξύ τους, 
ανάλογα με τις ειδικές απαιτήσεις του 
έργου. Επιπλέον, η επιλογή του συστήματος 
δόμησης μπορεί να εξαρτάται από παράγοντες 
όπως ο τύπος του κτιρίου, το μέγεθος, ο 
προϋπολογισμός, οι περιφερειακοί κανονισμοί 
και οι παραδόσεις της συγκεκριμένης 
περιοχής ή περιοχής.

Λεπτομερέστερη επεξήγηση συγκεκριμένων 
όρων που διαφέρουν μεταξύ των κοινών 
συστημάτων offsite:

Προκατασκευασμένες κατασκευές έναντι 
σπονδυλωτών κατασκευών: Η κύρια 
διαφορά έγκειται στο ότι και οι δύο είναι 
μορφές κατασκευής εκτός εργοταξίου το 
επίπεδο προσαρμογής και ευελιξίας. Η 
προκατασκευασμένη κατασκευή περιλαμβάνει 
την παραγωγή διαφόρων δομικών στοιχείων 
εκτός εργοταξίου, τα οποία μπορεί να 
είναι ή να μην είναι τυποποιημένα, ενώ 
η αρθρωτή κατασκευή χρησιμοποιεί 
προκατασκευασμένες μονάδες που είναι σε 
μεγάλο βαθμό τυποποιημένες και εύκολα 
εναλλάξιμες. Σπονδυλωτή κατασκευή είναι 
ιδιαίτερα κατάλληλο για επαναλαμβανόμενες 
διατάξεις κτιρίων ή έργα με αυστηρές οδηγίες 
σχεδιασμού.

Προκατασκευασμένες κατασκευές έναντι 
προκατασκευασμένων κατασκευών: Η 
κύρια διάκριση έγκειται στο υλικό που 
χρησιμοποιείται. Η προκατασκευασμένη 
κατασκευή είναι ένας ευρύτερος όρος που 
περιλαμβάνει διάφορα δομικά υλικά, όπως 
ο χάλυβας, το ξύλο και το σκυρόδεμα. Η 
προκατασκευασμένη κατασκευή, από την 
άλλη πλευρά, αναφέρεται συγκεκριμένα στην 
κατασκευή στοιχεία σκυροδέματος εκτός 
εργοταξίου. Ενώ η προκατασκευασμένη 
κατασκευή μπορεί να περιλαμβάνει 
διαφορετικά υλικά, η προκατασκευασμένη 
κατασκευή επικεντρώνεται αποκλειστικά σε 
στοιχεία σκυροδέματος.

Προκατασκευασμένες κατασκευές 
έναντι κατασκευών εκτός εργοταξίου: Η 
προκατασκευασμένη κατασκευή αποτελεί 
υποσύνολο της κατασκευής εκτός εργοταξίου. 
Η κατασκευή εκτός εργοταξίου περιλαμβάνει 
κάθε μέθοδο όπου τα δομικά στοιχεία 
προετοιμάζονται εν μέρει ή εξ ολοκλήρου 
μακριά από την κατασκευή τοποθεσία. Η 
προκατασκευασμένη κατασκευή είναι μία από 
τις ειδικές τεχνικές που χρησιμοποιούνται 
στην εκτός εργοταξίου κατασκευή, μαζί με 
άλλες μεθόδους όπως η κατασκευή με πάνελ 
και η ογκομετρική σπονδυλωτή κατασκευή.



15

WP2 Ανάλυση των βιομηχανοποιημένων συστημάτων στον κατασκευαστικό κλάδο 

ΠΕΡΙΛΗΗ

3.2. �επιπτώσεις στους 

ανθρώπους, το περιβάλλον 

και τον κατασκευαστικό 

κλάδο

	⌂ Το κεφάλαιο αυτό εξετάζει τα οφέλη 
και τις επιπτώσεις των βιομηχανικών 
συστημάτων κατασκευής εκτός 
εργοταξίου στους ανθρώπους, το 
περιβάλλον και την κατασκευή. 
βιομηχανία. Από τους μειωμένους 
χρόνους κατασκευής και τη βελτίωση της 
ποιότητας ζωής των κατοίκων έως τα 
περιβαλλοντικά οφέλη, όπως η μείωση 
των αποβλήτων και οι χαμηλότερες 
εκπομπές CO2, το κεφάλαιο εξετάζει 
επίσης τον εξορθολογισμένο ποιοτικό 
έλεγχο και τη βελτιωμένη αξία του 
κτιρίου που φέρνει η αρθρωτή κατασκευή 
στον κλάδο

Άνθρωποι:

	⌂ Μειωμένοι χρόνοι κατασκευής: Η 
αρθρωτή κατασκευή συντομεύει 
σημαντικά τους χρόνους ολοκλήρωσης 
των έργων, παρέχοντας ταχύτερη 
πρόσβαση σε κατοικίες και κτίρια.

	⌂ Λιγότερη ενόχληση και θόρυβος: Καθώς 
οι κατασκευαστικές δραστηριότητες 
μεταφέρονται σε εργοστάσια, ο θόρυβος 
και οι διαταραχές στις κοντινές περιοχές 
μειώνονται, βελτιώνοντας την ποιότητα 
ζωής των κατοίκων και των εργαζομένων.

	⌂ Προσαρμογή και ευελιξία: Η αρθρωτή 
κατασκευή προσφέρει μεγαλύτερη 
προσαρμογή και ευελιξία στον εσωτερικό 
σχεδιασμό, επιτρέποντας προσαρμοσμένα 
περιβάλλοντα που ανταποκρίνονται στις 
ατομικές ανάγκες και προτιμήσεις.

	⌂ Ποιότητα υλικών και άνεση: Τα 
βιομηχανοποιημένα κτίρια διαθέτουν 
ανώτερη ποιότητα υλικών και άνεση 
σε σύγκριση με τις παραδοσιακές 
κατασκευές, προσφέροντας υψηλότερη 
αξία.

	⌂ Εξορθολογισμένη επικοινωνία έργου: 
Η κατασκευή εκτός εργοταξίου 
περιλαμβάνει ακριβή σχεδιασμό και 
συντονισμό σε κάθε στάδιο, οδηγώντας 
σε σαφέστερη επικοινωνία μεταξύ 
ενδιαφερόμενοι για το έργο. Οι 
τυποποιημένες διαδικασίες και η 
λεπτομερής τεκμηρίωση ενισχύουν τη 
συνεργασία και διασφαλίζουν ότι όλοι οι 
εμπλεκόμενοι είναι ευθυγραμμισμένοι με 
τους στόχους του έργου.
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	⌂ Ασφαλέστερο εργασιακό περιβάλλον/
συνθήκες: Οι κίνδυνοι που συνδέονται 
με τις εργασίες στο εργοτάξιο 
ελαχιστοποιούνται. Αυτό οδηγεί 
στη βελτίωση της ασφάλειας των 
εργαζομένων και στη μείωση των 
περιστατικών στα εργοτάξια. Η 
εργοστασιακή κατασκευή οδηγεί σε 
ασφαλέστερες συνθήκες, μειώνοντας 
τα ατυχήματα και τους κινδύνους στα 
εργοτάξια.

	⌂ Βελτιωμένες συνθήκες εργοταξίου: 
Δεδομένου ότι η πλειονότητα των 
κατασκευαστικών δραστηριοτήτων 
πραγματοποιείται σε ελεγχόμενο 
εργοστασιακό περιβάλλον, η ποσότητα 
της εργασίας στο εργοτάξιο και οι 
σχετικές διαταραχές μειώνονται 
σημαντικά. Αυτό οδηγεί σε καθαρότερα, 
πιο ήσυχα και ασφαλέστερα εργοτάξια, 
ελαχιστοποιώντας τις διαταραχές στις 
κοντινές κοινότητες και

	⌂ Βελτιωμένες συνθήκες εργοταξίου: 
Δεδομένου ότι η πλειονότητα των 
κατασκευαστικών δραστηριοτήτων 
πραγματοποιείται σε ελεγχόμενο 
εργοστασιακό περιβάλλον, η ποσότητα 
της εργασίας στο εργοτάξιο και οι 
σχετικές διαταραχές μειώνονται 
σημαντικά. Αυτό οδηγεί σε καθαρότερα, 
πιο ήσυχα και ασφαλέστερα εργοτάξια, 
ελαχιστοποιώντας τις διαταραχές στις 
κοντινές κοινότητες και βελτιώνοντας τις 
συνολικές συνθήκες του εργοταξίου.

Περιβάλλον:

	⌂ Μείωση των αποβλήτων: Οι αποδοτικές 
διαδικασίες παραγωγής στις αρθρωτές 
κατασκευές οδήγησαν σε καλύτερη 
διαχείριση των πόρων και μείωση των 
αποβλήτων οικοδομικών υλικών.

	⌂ Χαμηλότερες εκπομπές CO2: Η μείωση 
του χρόνου και της χρήσης πόρων στο 
εργοτάξιο συμβάλλει στη μείωση των 
Εκπομπές CO2 που σχετίζονται με τις 
οικοδομικές δραστηριότητες.

	⌂ Ανακτησιμότητα: προάγοντας την 
αποδοτικότητα των πόρων και τη 
βιωσιμότητα.

	⌂ Ενεργειακή απόδοση: Η δομοστοιχειωτή 
κατασκευή υπερέχει στην ενεργειακή 
απόδοση, ευθυγραμμιζόμενη με τους 
κανονισμούς για κτίρια σχεδόν μηδενικής 
κατανάλωσης.

	⌂ Βιώσιμα υλικά: Καινοτόμες διαδικασίες 
και υλικά δίνουν προτεραιότητα 
στις περιβαλλοντικές ανησυχίες, με 
αποτέλεσμα φιλικά προς το περιβάλλον 
και βιώσιμα κτίρια.

	⌂  Βιωσιμότητα και επαναχρησιμοποίηση: 
Η κατασκευή εκτός εργοταξίου 
ευθυγραμμίζεται καλά με τις πρακτικές 
βιώσιμης δόμησης. Βελτιστοποιώντας τη 
χρήση υλικών, μειώνοντας τα απόβλητα 
και ελαχιστοποιώντας την κατανάλωση 
ενέργειας και νερού κατά τη διαδικασία 
κατασκευής, η κατασκευή εκτός 
εργοταξίου συμβάλλει στη μείωση του 
περιβαλλοντικού αποτυπώματος. Επιπλέον, 
η δυνατότητα αποσυναρμολόγησης 
και επαναχρησιμοποίησης 
προκατασκευασμένων στοιχείων σε άλλα 
έργα προάγει την κυκλική οικονομία 
και ελαχιστοποιεί τα απόβλητα που 
σχετίζονται με την κατασκευή. Περιορισμός 
των περιβαλλοντικών επιπτώσεων των 
κτιρίων

Κατασκευαστική βιομηχανία:

	⌂ Καμία ή μειωμένη εξάρτηση από 
τον καιρό: ελαχιστοποιώντας τις 
καθυστερήσεις του έργου.λόγω 
καιρικών συνθηκών. Η προκατασκευή 
σε ελεγχόμενο περιβάλλον μειώνει 
σημαντικά τις καθυστερήσεις και 
τις διαταραχές που σχετίζονται με 
τις καιρικές συνθήκες, οι οποίες 
συχνά επηρεάζουν την παραδοσιακή 
κατασκευή. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα 
μεγαλύτερη προβλεψιμότητα του 
έργου και μειωμένους κινδύνους 
χρονοδιαγράμματος.
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	⌂ Εξορθολογισμένος ποιοτικός έλεγχος: 
ελέγχεται από το περιβάλλον του 
εργοστασίου εξασφαλίζει συνεπές υλικό 
ποιότητα και ποιότητα κατασκευής. Ο 
αυστηρός ποιοτικός έλεγχος κατά τη 
διάρκεια της εργοστασιακής κατασκευής 
εξασφαλίζει σταθερή ποιότητα καθ’ όλη  
διάρκεια της διαδικασίας κατασκευής

	⌂ Βελτιωμένη ποιότητα κτιρίων: Η 
κατασκευή εκτός εργοταξίου διευκολύνει 
την παραγωγή προκατασκευασμένων 
στοιχείων υπό ελεγχόμενες συνθήκες 
σε εξειδικευμένες εγκαταστάσεις 
παραγωγής. Αυτό το ελεγχόμενο 
περιβάλλον επιτρέπει καλύτερο ποιοτικό 
έλεγχο, διασφαλίζοντας ότι τα δομικά 
στοιχεία πληρούν αυστηρά πρότυπα. 
Ως αποτέλεσμα, το ολοκληρωμένο 
κτίριο παρουσιάζει υψηλότερη συνολική 
ποιότητα και απόδοση, ενισχύοντας 
την ικανοποίηση των ενοίκων και τη 
μακροπρόθεσμη αντοχή.

	⌂ Αποτελεσματική κατασκευή: Η 
συναρμολόγηση προκατασκευασμένων 
μονάδων σε εργοστάσια είναι πιο 
αποτελεσματική, με λιγότερα απόβλητα 
και καλύτερη διαχείριση των πόρων.

	⌂ Εξοικονόμηση κόστους και χρόνου: 
συμβάλλει σε λιγότερα απρόβλεπτα 
κόστη και αλλαγές κατά τη διάρκεια 
της υλοποίησης. Αυτό μειώνει την 
πιθανότητα δαπανηρών καθυστερήσεων 
και υπερβάσεων του προϋπολογισμού. 
Επιπλέον, τα συντομότερα 
χρονοδιαγράμματα κατασκευής λόγω 
της ταχύτερης  συναρμολόγηση 
προκατασκευασμένων στοιχείων οδηγούν 
σε σημαντική εξοικονόμηση χρόνου, 
επιτρέποντας ταχύτερη ολοκλήρωση του 
έργου και πιθανή εξοικονόμηση κόστους. 
Αυξημένη κερδοφορία των έργων. Μείωση 
των χρόνων εκτέλεσης και του κόστους 
κατασκευής του κτιρίου

	⌂ Ενισχυμένη αξία κτιρίου: Τα 
βιομηχανοποιημένα κτίρια διατηρούν 
υψηλότερη αξία λόγω της ποιότητας 
των υλικών και της ανακυκλωσιμότητας, 
συμβάλλοντας στη μακροπρόθεσμη αξία 
τους.

	⌂ Πιστοποιημένη Ακουστική άνεση: 
Βιομηχανοποιημένη κατασκευή παράγει 
κτίρια με εγγυημένη ακουστική άνεση και 
ενεργειακή απόδοση, σύμφωνα με τους 
κανονισμούς.

	⌂ Βελτιστοποιημένη ενεργειακή απόδοση: 
Βιομηχανοποιημένα οικιστικά και εμπορικά 
κτίρια παρουσιάζουν ανώτερη ενεργειακή 
απόδοση και εξαερισμό.

	⌂ Δυνατότητα επαναχρησιμοποίησης 
υλικού: Τα βιομηχανοποιημένα κτίρια 
λειτουργούν ως τράπεζες υλικών, 
επιτρέποντας την επαναχρησιμοποίηση, 
την αντικατάσταση και την ενσωμάτωση 
της ανακυκλωσιμότητας.

	⌂ Προσεγμένη και αποτελεσματική 
κατασκευή: Η κατασκευή εκτός 
εργοταξίου περιλαμβάνει λεπτομερή 
σχεδιασμό και προετοιμασία πριν από 
την έναρξη της κατασκευής. Καθώς το 
έργο καθορισμένο μέχρι την τελευταία 
λεπτομέρεια, επιτρέπει μια πιο 
συστηματική και οργανωμένη προσέγγιση 
στην οικοδόμηση. Αυτό έχει ως 
αποτέλεσμα τη μείωση των αποβλήτων, 
την αποτελεσματική χρήση των υλικών 
και τη βελτιστοποίηση των διαδικασιών 
κατασκευής, οδηγώντας σε ένα πιο 
προσεγμένο και καλά εκτελεσμένο έργο

	⌂ Η βελτιστοποίηση της φάσης 
εκτέλεσης: το πρώτο απτό όφελος της 
βιομηχανοποιημένης κατασκευής, απαιτεί 
μετασχηματισμό ολόκληρης της αλυσίδας 
αξίας και, ως εκ τούτου, επιφέρει μια 
σειρά άλλων πλεονεκτημάτων..

	⌂ Καινοτόμος ενσωμάτωση τεχνολογίας: 
Η κατασκευή εκτός εργοταξίου 
ενθαρρύνει την ενσωμάτωση προηγμένων 
τεχνολογιών και αυτοματισμών στην 
κατασκευή διαδικασία. Αυτή η τεχνολογική 
καινοτομία μπορεί να οδηγήσει σε 
μεγαλύτερη ακρίβεια, συνέπεια και 
αποδοτικότητα των δομικών στοιχείων

	⌂ Ενισχυμένη ευελιξία: Η κατασκευή εκτός 
εργοταξίου προσφέρει μεγαλύτερη 
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ευελιξία στο σχεδιασμό και την 
προσαρμογή. Με τυποποιημένες ενότητες 
ή στοιχεία, οι αρχιτέκτονες και οι 
σχεδιαστές μπορούν να δημιουργήσουν 
ευέλικτες διατάξεις και διαμορφώσεις 
κτιρίων, ικανοποιώντας συγκεκριμένες 
απαιτήσεις του έργου και εξυπηρετώντας 
διάφορες χωρικές ανάγκες. Αυτή η 
προσαρμοστικότητα ενισχύει τη συνολική 
λειτουργικότητα και καταλληλότητα του 
κτιρίου για την προβλεπόμενη χρήση του

	⌂  Ξεπερνώντας τους γεωγραφικούς 
περιορισμούς: Η κατασκευή εκτός 
εργοταξίου παρέχει μια λύση για έργα που 
βρίσκονται σε δύσκολες γεωγραφικές 
τοποθεσίες. Σε περιοχές με δύσκολη 
πρόσβαση ή περιορισμένη υλικοτεχνική 
υποδομή, όπως απομακρυσμένες 
θαλάσσιες και θαλάσσιες περιοχές στη 
Μεσόγειο ή σε πυκνοκατοικημένους 
αστικούς χώρους, η εκτός τόπου 
παραγωγής μπορεί να ανακουφίσει 
προκλήσεις στον τομέα των μεταφορών. 
Με την παραγωγή προκατασκευασμένων 
στοιχείων σε ελεγχόμενο περιβάλλον 
και τη μεταφορά τους σε αυτές τις 
τοποθεσίες, η κατασκευή γίνεται 
εφικτή ακόμη και σε δυσπρόσιτες ή 
περιορισμένες τοποθεσίες. Η δυνατότητα 
αυτή ανοίγει νέες δυνατότητες για την 
ανάπτυξη και. κατασκευή σε περιοχές που 
προηγουμένως θεωρούνταν ανέφικτες ή 
ανέφικτες.

3.3. �Μειονέκτημα και 

περιορισμοί σε σύγκριση με 

τη συμβατική κατασκευή

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται 
ορισμένα μειονεκτήματα των βιομηχανικών 
συστημάτων κατασκευής εκτός εργοταξίου 
σε σύγκριση με τη συμβατική κατασκευή. Ενώ 
η κατασκευή εκτός εργοταξίου προσφέρει 
πολλά πλεονεκτήματα, είναι σημαντικό να 
να αναγνωρίζει τους περιορισμούς της. 
Ορισμένα από τα βασικά μειονεκτήματα 
περιλαμβάνουν προκλήσεις που σχετίζονται 
με την πολυπλοκότητα του έργου, την 

ενσωμάτωση της τεχνολογίας, τους 
περιορισμούς προσαρμογής, την αρχική 
επένδυση, τη μετάβαση του εργατικού 
δυναμικού, την εκτόπιση θέσεων εργασίας, 
τα ζητήματα ελέγχου της ποιότητας, την 
πολιτιστική αποδοχή, την αρχιτεκτονική 
αισθητική, τις επιπτώσεις στις μεταφορές, την 
πολύπλοκη εφοδιαστική, τους περιορισμούς 
στην τοποθεσία, τις απαιτήσεις αποθήκευσης, 
την περιορισμένη χωρική έκταση, τους 
περιορισμούς πολυπλοκότητας του 
σχεδιασμού, την προετοιμασία του εργοταξίου, 
την παραγωγή αποβλήτων, τη συντήρηση και 
τις επισκευές, τη διαθεσιμότητα των τοπικών 
υλικών, καθώς και τη ρυθμιστική έγκριση 
και την οριοθέτηση. Η κατανόηση αυτών των 
μειονεκτημάτων είναι απαραίτητη για μια 
ολοκληρωμένη αξιολόγηση της δυνατότητας 
εφαρμογής της κατασκευής εκτός εργοταξίου 
σε διάφορα πλαίσια.

	⌂ Πολυπλοκότητα έργου: Πολύ περίπλοκα 
έργα με πολύπλοκες χωροταξικές 
διατάξεις, περίπλοκες λεπτομέρειες 
ή αντισυμβατικά σχέδια ενδέχεται 
να αντιμετωπίσουν προκλήσεις στην 
προσαρμογή στους περιορισμούς της 
κατασκευής εκτός εργοταξίου.

	⌂ Ενσωμάτωση τεχνολογίας: Η 
ενσωμάτωση προηγμένων τεχνολογιών 
ή συστημάτων σε προκατασκευασμένα 
στοιχεία μπορεί να απαιτεί πρόσθετο 
σχεδιασμό και συντονισμό, γεγονός που 
μπορεί να οδηγήσει σε υψηλότερο κόστος 
ή σε καθυστέρηση της υλοποίησης.

	⌂ Περιορισμένη προσαρμογή: Αυτό 
μπορεί να περιορίσει την ευελιξία της 
κατασκευής επίπεδο προσαρμογής και 
μοναδικά χαρακτηριστικά σχεδιασμού που 
μπορούν να ενσωματωθούν στο κτίριο. 
Περιορισμένη προσαρμογή σε σύγκριση με 
τις παραδοσιακές μεθόδους κατασκευής. 
Ενώ η τυποποίηση μπορεί να οδηγήσει 
σε αποδοτικότητα, μπορεί επίσης να 
θέσει περιορισμούς στη δημιουργικότητα 
του σχεδιασμού. Η προσαρμογή 
προκατασκευασμένων στοιχείων πέρα 
από τα καθιερωμένα πρότυπα μπορεί να 
οδηγήσει σε πρόσθετο κόστος ή τεχνικές 
δυσκολίες



19

WP2 Ανάλυση των βιομηχανοποιημένων συστημάτων στον κατασκευαστικό κλάδο 

ΠΕΡΙΛΗΗ

	⌂ Αρχική επένδυση: Αυτό μπορεί να 
αποτελέσει εμπόδιο για μικρότερες 
εταιρείες ή έργα.

	⌂  Μετάβαση του εργατικού δυναμικού: 
Η μετάβαση από την παραδοσιακή 
κατασκευή σε μεθόδους εκτός εργοταξίου 
μπορεί να απαιτήσει επανεκπαίδευση και 
επανακατάρτιση.του εργατικού δυναμικού, 
οδηγώντας σε προσωρινή εκτόπιση ή σε 
κενά δεξιοτήτων στον κλάδο.

	⌂ Εκτόπιση θέσεων εργασίας: Η κατασκευή 
εκτός εργοταξίου μπορεί να απαιτεί 
λιγότερους εργάτες στο εργοτάξιο, 
οδηγώντας ενδεχομένως σε εκτόπιση 
θέσεων εργασίας στον κατασκευαστικό 
κλάδο, ιδίως για τα επαγγέλματα που 
επικεντρώνονται στις εργασίες στο 
εργοτάξιο.

	⌂ Προκλήσεις ποιοτικού ελέγχου: Η 
διασφάλιση σταθερής ποιότητας σε 
όλα τα προκατασκευασμένα στοιχεία 
μπορεί να είναι πρόκληση. Ελαττώματα ή 
λάθη κατά την κατασκευή μπορεί να μην 
εντοπιστούν μέχρι τη συναρμολόγηση επί 
τόπου, οδηγώντας σε πρόσθετο κόστος 
και καθυστερήσεις.

	⌂ Πολιτιστική αποδοχή: Σε ορισμένες 
περιοχές ή κουλτούρες, οι μέθοδοι 
κατασκευής εκτός εργοταξίου μπορεί 
να συναντήσουν αντίσταση λόγω 
παραδοσιακών κατασκευαστικών 
πρακτικών ή έλλειψης εξοικείωσης με την 
προσέγγιση.

	⌂ Αρχιτεκτονική αισθητική: Η επίτευξη 
συγκεκριμένης αρχιτεκτονικής 
αισθητικής ή ιδιαίτερων χαρακτηριστικών 
μπορεί να είναι πιο δύσκολη μέσα 

στους περιορισμούς της κατασκευής 
εκτός εργοταξίου. Τα μοναδικά 
στοιχεία σχεδιασμού θα μπορούσαν να 
διακυβευθούν υπέρ της τυποποίησης..

	⌂ Επιπτώσεις στις μεταφορές: Η μεταφορά 
μεγάλων, προκατασκευασμένων 
στοιχείων στο εργοτάξιο μπορεί να 
έχει σημαντικές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις λόγω της αυξημένης 
οδικής κυκλοφορίας, της κατανάλωσης 
καυσίμων και των εκπομπών. Η μεταφορά 
προκατασκευασμένων στοιχείων στο 
εργοτάξιο επηρεάζει το κόστος και τη 
σκοπιμότητα.. 

	⌂ Πολύπλοκα Logistics: Ο συντονισμός 
της μεταφοράς, της παράδοσης 
και της συναρμολόγησης διαφόρων 
προκατασκευασμένων στοιχείων απαιτεί 
περίπλοκο λογιστικό σχεδιασμό, η οποία 
μπορεί να είναι δαπανηρή, δύσκολη και 
χρονοβόρα..

	⌂ Περιορισμοί τοποθεσίας: Οι 
περιορισμοί του χώρου, όπως οι 
περιορισμοί πρόσβασης για μεγάλα, 
προκατασκευασμένα στοιχεία, μπορούν 
να επηρεάσουν τη σκοπιμότητα και τη 
σκοπιμότητα των μεθόδων κατασκευής 
εκτός εργοταξίου.

	⌂ Απαιτήσεις αποθήκευσης: Η αποθήκευση 
προκατασκευασμένων στοιχείων πριν από 
την εγκατάσταση μπορεί να απαιτήσει 
πρόσθετο χώρο, οδηγώντας σε προσωρινή 
χρήση γης και πιθανές περιβαλλοντικές 
ανησυχίες.

	⌂ Περιορισμένη χωρική εμβέλεια: 
Ο αρθρωτός χαρακτήρας των 
προκατασκευασμένων στοιχείων μπορεί 
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να οδηγήσει σε περιορισμούς στο μέγεθος 
και την έκταση των χώρων που μπορούν 
να δημιουργηθούν, οι οποίοι ενδέχεται 
να μην ευθυγραμμίζονται με ορισμένες 
αρχιτεκτονικές ή λειτουργικές απαιτήσεις.

	⌂ Πολυπλοκότητα σχεδιασμού: περιορισμοί 
που οφείλονται στην επαναληψιμότητα 
των στοιχείων και στην τυποποίηση. 
Σφάλματα σχεδιασμού σε ένα 
στοιχείο μπορεί να επηρεάσει άλλα 
κατασκευασμένα στοιχεία. Η ικανοποίηση 
των στατικών, πυροσβεστικών, 
θερμικών και ακουστικών απαιτήσεων 
μπορεί να οδηγήσει σε πρόσθετο 
κόστος. Αρχική επένδυση σχεδιασμού: 
Η δημιουργία λεπτομερών σχεδίων για 
προκατασκευασμένα εξαρτήματα απαιτεί 
προκαταρκτική επένδυση σε χρόνο και 
πόρους, η οποία μπορεί να επηρεάσει 
τα χρονοδιαγράμματα και το κόστος του 
έργου. Η ανάγκη για τυποποίηση και η 
επαναληψιμότητα των στοιχείων στην 
εκτός εργοταξίου κατασκευή μπορεί 
μερικές φορές να περιορίσουν την 
πολυπλοκότητα των αρχιτεκτονικών και 
δομικών σχεδίων. Αντισυμβατικό

	⌂ Προετοιμασία εργοταξίου: Ενώ 
η κατασκευή εκτός εργοταξίου 
μειώνει εργασία στο εργοτάξιο, 
απαιτεί σχολαστική προετοιμασία του 
εργοταξίου για να διασφαλιστεί ότι η τα 
προκατασκευασμένα στοιχεία ταιριάζουν 
άψογα κατά τη συναρμολόγηση. Τυχόν 
αποκλίσεις στην προετοιμασία του χώρου 
μπορεί να οδηγήσουν σε προκλήσεις κατά 
την εγκατάσταση

	⌂ Παραγωγή αποβλήτων: Αν και η 
κατασκευή εκτός εργοταξίου στοχεύει 
στην ελαχιστοποίηση των αποβλήτων 
κατά την κατασκευή, ενδέχεται να 
δημιουργηθούν κάποια απόβλητα κατά 
τη διαδικασία συναρμολόγησης και 
εγκατάστασης στο εργοτάξιο.

	⌂ Συντήρηση και επισκευές: Ο αρθρωτός 
χαρακτήρας της κατασκευής εκτός 
εργοταξίου μπορεί να δημιουργήσει 
προκλήσεις για τη συντήρηση και τις 

επισκευές μακροπρόθεσμα. Η πρόσβαση 
και η αντικατάσταση συγκεκριμένων 
εξαρτημάτων σε μια προκατασκευασμένη 
δομή θα μπορούσε να είναι πιο πολύπλοκη 
από την παραδοσιακή κατασκευή.

	⌂ Τοπική διαθεσιμότητα υλικού: Η 
κατασκευή εκτός εργοταξίου μπορεί 
να βασίζεται σε συγκεκριμένα υλικά 
που είναι διαθέσιμα σε τοπικό επίπεδο, 
περιορίζοντας την επιλογή υλικών σε 
ορισμένες τοποθεσίες. Αυτό θα μπορούσε 
να επηρεάσει την αρχιτεκτονικές και 
λειτουργικές πτυχές του κτιρίου.

	⌂ Ρυθμιστική έγκριση και οριοθέτηση: 
Ορισμένες περιοχές ενδέχεται να έχουν 
κανονισμούς ή περιορισμούς χωροταξίας 
που περιορίζουν τη χρήση μεθόδων 
κατασκευής εκτός εργοταξίου. Οι 
τοπικές αρχές ενδέχεται να χρειαστεί 
να προσαρμόσουν τις κατευθυντήριες 
γραμμές τους για να φιλοξενήσουν 
αυτή την προσέγγιση, οδηγώντας σε 
πρόσθετες διοικητικές προσπάθειες και 
καθυστερήσεις.

3.4. 	 Διαδικασίες και φάσεις 

Οι διαδικασίες κατασκευής εκτός εργοταξίου 
περιλαμβάνουν όλα τα στάδια από την έναρξη 
του έργου, τον σχεδιασμό και την παραγωγή 
έως τη μεταφορά, τη συναρμολόγηση, 
ακόμη και τις σκέψεις για το τέλος του 
κύκλου ζωής του στοιχείου. Η εστίαση στον 
ποιοτικό έλεγχο, την αποδοτικότητα και τη 
βιωσιμότητα είναι το κλειδί σε κάθε φάση.

Οι διεργασίες κατασκευής εκτός εργοταξίου 
που προσδιορίστηκαν μέσω αυτής της έρευνας 
του έργου αναγνωρίστηκαν ως εξής:

1. Έναρξη και σχεδιασμός έργων:

	⌂ Καθορισμός των απαιτήσεων του πελάτη 
και των όρων αναφοράς.

	⌂ Σχεδιασμός και ανάλυση κόστους σε 
σύγκριση με τις συμβατικές μεθόδους 
κατασκευής.



21

WP2 Ανάλυση των βιομηχανοποιημένων συστημάτων στον κατασκευαστικό κλάδο 

ΠΕΡΙΛΗΗ

2. Σχεδιασμός και τεκμηρίωση:

	⌂ Δημιουργία λεπτομερών σχεδίων 
σχεδιασμού για προκατασκευασμένα 
στοιχεία. 

	⌂ Προετοιμασία σχεδίων για την εκτέλεση 
στο εργοστάσιο παραγωγής.

	⌂ Προετοιμασία της τεκμηρίωσης 
του εργαστηρίου και των σχεδίων 
εγκατάστασης.

3. Μεταποίηση και παραγωγή:

	⌂  Προμήθεια οικοδομικών υλικών για την 
παραγωγή.

	⌂ Κατασκευή μονάδων ή 
προκατασκευασμένων στοιχείων στο 
εργοστάσιο παραγωγής.

	⌂ Εφαρμογή διαδικασιών ελέγχου ποιότητας 
(QC), σήμανσης και ιχνηλασιμότητας.

4. Συνέλευση και μεταφορές:

	⌂ Φόρτωση προκατασκευασμένων μονάδων 
σε μεταφορικά μέσα.

	⌂ Μεταφορά ή παράδοση των μονάδων στο 
εργοτάξιο.

	⌂ Επιτόπια συναρμολόγηση 
προκατασκευασμένων στοιχείων

5. Εγκατάσταση και φινίρισμα:

	⌂ Εγκατάσταση προκατασκευασμένων 
μονάδων σύμφωνα με το σχέδιο 
εγκατάστασης.

	⌂ Επίβλεψη της εγκατάστασης για την 
εξασφάλιση της ακρίβειας και της 
ποιότητας.

	⌂ Ολοκλήρωση των τελικών πινελιών 
και ενσωμάτωση με τα εξαρτήματα του 
εργοταξίου.

6. Ποιοτικός έλεγχος και έγκριση:

	⌂ Δημιουργία δειγμάτων μοντέλων για 
εξέταση και έγκριση από τον πελάτη.

	⌂ Έλεγχος και έγκριση του δείγματος 
μοντέλου από τον πελάτη.

7. Χρήση, συντήρηση και διάρκεια ζωής:

	⌂ Χρήση του κατασκευασμένου κτιρίου 
ή κατασκευαστικού στοιχείου με τον 
προβλεπόμενο τρόπο.

	⌂ Τακτική συντήρηση για τη διασφάλιση της 
μακροζωίας και της απόδοσης.

	⌂ Δυνατότητα επισκευής ή αντικατάστασης 
ανάλογα με τις ανάγκες.

8. Σκέψεις για το τέλος της ζωής:

	⌂ Σχέδια ανακύκλωσης ή διάθεσης των 
προκατασκευασμένων στοιχείων στο 
τέλος του κύκλου ζωής τους.

3.5. �Εθνικό πλαίσιο, βέλτιστες 
πρακτικές, κατασκευαστές

Κατά τη διερεύνηση των βιομηχανικών 
συστημάτων κατασκευής εκτός εργοταξίου, 
το κεφάλαιο αυτό αποκαλύπτει το εθνικό 
πλαίσιο, τις βέλτιστες πρακτικές και τους 
κατασκευαστές που εμπλέκονται σε αυτή τη 
μετασχηματιστική προσέγγιση. Εμβαθύνοντας 
στα συγκεκριμένα πλαίσια της Σλοβενίας, της 
Ισπανίας, της Βόρειας Μακεδονίας,

Ιταλία και Ελλάδα, το κεφάλαιο διευκρινίζει 
τα επικρατούντα βιομηχανικά συστήματα 
κατασκευής, τις βέλτιστες αποδεδειγμένες 
πρακτικές και τους βασικούς κατασκευαστές 
που διαμορφώνουν το τοπίο κάθε χώρας

Σλοβενία

ΤΑ ΠΙΟ ΣΥΧΝΆ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΜΕΝΑ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΑ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ 
ΔΌΜΗΣΗΣ

 Μεταξύ 1955 και 1985, ο μεγαλύτερος 
αριθμός διαμερισμάτων στη Σλοβενία χτίστηκε 
από τον αρχιτέκτονα Ilija Arnautović. Γεννήθηκε 
στο Niš του Βασιλείου της Γιουγκοσλαβίας το 
1924 και πέθανε στη Λιουμπλιάνα το 2009. 
Σπούδασε αρχιτεκτονική στην Πράγα (1945-48) 
στην Τεχνική Σχολή και συνέχισε τις σπουδές 
του στη Λιουμπλιάνα (1948-52) στο Σεμινάριο 
Edvard Ravnikar. Ο σχεδιασμός του Arnautović 
χαρακτηρίζεται από οικονομία και ταχύτητα 
κατασκευής με τη δυνατότητα βιομηχανικής 
παραγωγής μεμονωμένων δομικών στοιχείων 
(βιομηχανοποίηση και προκατασκευή δομικών 
στοιχείων), ερεύνησε διάφορες δυνατότητες 
προκατασκευασμένης κατασκευής, 
χρησιμοποίησε προκατασκευασμένα στοιχεία 
πρόσοψης (συστήματα προκατασκευής 
μεγάλων πάνελ, μέθοδοι βαριάς και ελαφριάς 
συναρμολόγησης). Είναι ένας από τους 
πρωτοπόρους της προκατασκευασμένης 
κατασκευής στη Σλοβενία.
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Ο Danilo Fürst, ο οποίος ανέπτυξε το σύστημα 
Quick-build, θεωρείται ο πρωτοπόρος της 
προκατασκευασμένης κατασκευής στη 
Σλοβενία, και ήταν επίσης ο συγγραφέας του 
πρώτου προκατασκευασμένου σπιτιού, το 
οποίο ανεγέρθηκε σε οκτώ ημέρες, με όλα 
τα εσωτερικά εξαρτήματα. Ο αρχιτέκτονας 
Danilo Fürst, εκπρόσωπος της η σχολή 
Plečnik, εισήγαγε τεχνικές καινοτομίες στη 
σλοβενική αρχιτεκτονική, μεταξύ των οποίων 
ξεχωρίζουν τα σχέδια για τυποποιημένες 
και προκατασκευασμένες κατασκευές 
και η καμπύλων οροφών και οροφών από 
προεντεταμένο σκυρόδεμα.

Ήδη από το 1955, η εταιρεία Jugomont 
ιδρύθηκε στο Ζάγκρεμπ της Κροατίας για την 
παραγωγή στοιχείων για προκατασκευασμένα 
συστήματα δόμησης σε όλη την πρώην 
Γιουγκοσλαβία. Στη Λιουμπλιάνα, το σύστημα 
τελειοποιήθηκε από τον μηχανικό Ervin Prelog 
και εναρμονίστηκε με τις αντιπλημμυρικές 
απαιτήσεις

ΚΑΛΥΤΕΡΗ ΠΡΑΚΤΙΚΗ 

Το Εθνικό Ταμείο Στέγασης (SSRS) συνιστά και 
απαιτεί από τους μελετητές να ενσωματώνουν 
προκατασκευασμένα προϊόντα, όπου αυτό 
είναι ορθολογικό, σε έργα κατοικιών.

Έτοιμα στοιχεία όπως φρεάτια εγκατάστασης 
από ελαφρύ σκυρόδεμα, καμπίνες υγιεινής και 
άλλα προϊόντα σκυροδέματος εγκαθίστανται 
συνήθως σε έργα, απλοποιώντας τη διαδικασία 
κατασκευής. Ωστόσο, τα προκατασκευασμένα 
συστήματα δεν χρησιμοποιούνται για 
πρωτογενείς κατασκευές, ενώ για 
συγκεκριμένα έργα προβλέπονται 

προκατασκευασμένα συστήματα ξυλείας. Η 
Marles, μια εταιρεία προκατασκευασμένων 
κατοικιών από το Μάριμπορ, συμβάλλει 
ενεργά στην εξεύρεση λύσεων για τα 
κατεστραμμένα και κατεστραμμένα κτίρια 
κατοικιών και την αποκατάσταση των κτιρίων 
που πλημμύρισαν τον Αύγουστο του 2023. 
Εκτός από τα προκατασκευασμένα σπίτια, το 
πρόγραμμα της εταιρείας περιλαμβάνει επίσης 
σπονδυλωτά κτίρια, τα οποία επιτρέπουν 
τη γρήγορη υλοποίηση και, ταυτόχρονα, μια 
άνετη και υψηλής ποιότητας διαμονή για 
τους πολίτες της Σλοβενίας, καθώς και μια 
προσωρινή λύση στα στεγαστικά προβλήματα 
ορισμένων κατοίκων των οποίων τα σπίτια 
έχουν καταστραφεί. καταστράφηκε από 
την καταιγίδα. Τα κοντέινερ της ομάδας 
Trimo μπορούν να χρησιμοποιηθούν για 
την κατασκευή προσωρινών κατοικιών, 
προσωρινών κτιρίων γραφείων, παιδικών 
σταθμών. Πρόκειται για μια σπονδυλωτή 
προκατασκευασμένη κατασκευή. Στο 
πλαίσιο του προβληματισμού, θα πρέπει 
να καθοριστούν κοινά πρότυπα, όπως 
συμβαίνει για παράδειγμα στον τομέα του 
λογισμικού, έτσι ώστε οι πελάτες μπορούν να 
συναρμολογούν προϊόντα από διαφορετικούς 
κατασκευαστές, γεγονός που θα επιτρέψει 
τον υγιή ανταγωνισμό και την ανάπτυξη στον 
τομέα αυτό.

Μια καλή πρακτική στη χώρα είναι η 
προώθηση έργων με προκατασκευασμένα 
στοιχεία (τσιμεντένια φράγματα ασφαλείας 
στον αυτοκινητόδρομο, φράγματα θορύβου 
στον αυτοκινητόδρομο και στο σιδηρόδρομο, 
τσιμεντένια κατώφλια στο σιδηρόδρομο, 
κ.λπ.).
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ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΈΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ 
ΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ OFFSITE ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ

Varis Lendava: παράγει μονάδες μπάνιου 
(έτοιμα μπάνια) από σκυρόδεμα και ξύλο. 
https://www.varis-group.com/ 

Sigmanova: φρεάτια και καμινάδες 
εγκατάστασης http://www.sigmanova.si/ 

CGP: κατασκευαστές στοιχείων σκυροδέματος 
για προκατασκευασμένα στοιχεία κτιρίων

(για οικιστική χρήση) https://www.cgp.si/
Dejavnosti/Proizvodnja 

Pomgrad ABI: κατασκευαστές στοιχείων 
σκυροδέματος για προκατασκευασμένες 
βιομηχανικές αίθουσες  https://www.pomgrad.
si/stik 

Arcont: κατασκευαστής σπονδυλωτών 
κατοικιών και προκατασκευασμένων κτιρίων   
https://www.arcont.si/si/sl/proizvodi 

Trimo Group: ένας από τους κορυφαίους 
αρθρωτών λύσεων χώρου, με πάνω από 30 
χρόνια εμπειρίας και σχεδόν 100.000 μονάδες 
που έχουν κατασκευαστεί και παραδοθεί 
παγκοσμίως μέχρι σήμερα. Αρθρωτή λύση 
για εμπορική χρήση, Φιλοξενία, Εκπαίδευση, 
Βιομηχανία, Κυβέρνηση https://www.trimo-
group.com/en/products/modular-space-
solutions

CBD: ξύλινα ογκώδη κατασκευαστικά στοιχεία 
https://www.cbd.si/lesena-masivna-gradnja 

Σλοβένοι κατασκευαστές 
προκατασκευασμένων ξύλινων κατοικιών/ 
κτιρίων:: 

JELOVICA HIŠE, από Škofja Loka  
https://www.jelovica-hise.si/vecji-objekti/ 

MARLES HIŠE, από Limbuš  
https://www.marles.com/hise/konfigurator 

RIHTER,από Ljubno ob Savinji 
https://www.rihter.si/hise/klasicne-hise/ 

RIKO HIŠE, από τη Λιουμπλιάνα  https://www.
riko-hise.si/sl/ponudba/konstrukcijski-sistemi/ 

Ιταλία

ΤΑ ΠΙΟ ΣΥΧΝΆ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΜΕΝΑ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΑ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ 
ΔΌΜΗΣΗΣ 

Όλοι οι εμπειρογνώμονες στην ομάδα 
εστίασης συμφωνούν ότι η αρθρωτή 
κατασκευή στην Ιταλία βρίσκεται ακόμη 
υπό ανάπτυξη και δεν είναι ακόμη τόσο 
διαδεδομένη όσο η παραδοσιακή μέθοδος 
κατασκευής.

Τα δομοστοιχειωτά κτίρια στην Ιταλία 
χρησιμοποιούνται κυρίως για βιομηχανικές 
κατασκευές, εμπορικά κέντρα, γραφεία, 
σχολεία, εγκαταστάσεις αναψυχής και 
αθλητισμού.Στον οικιακό τομέα, η χρήση 
αρθρωτών κατασκευών δεν είναι ιδιαίτερα 
διαδεδομένη. Αρθρωτότητα σημαίνει χρήση 
της ίδιας μονάδας σε πολλαπλές λύσεις, 
επιτρέποντας μια μεγάλη ποικιλία σχεδίων 
χωρίς τη χρήση πολλών
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διαφορετικούς τύπους μονάδων. Αυτό 
προσφέρει πολλά πλεονεκτήματα, πρώτα 
απ’ όλα οικονομικά. Η διαδοχικότητα είναι 
ιδιαίτερα επωφελής όταν το έργο είναι 
σχετικά μεγάλο. Χάρη στην αρθρωτότητα, 
μπορούν να υλοποιηθούν διάφορα σχέδια, με 
αποτέλεσμα χαμηλό κόστος ανάπτυξης.

ΚΑΛΥΤΕΡΕΣ ΠΡΑΚΤΙΚΕΣ

Αναφέρονται ορισμένες καλές πρακτικές 
ιταλικών εταιρειών στην κατασκευαστική 
αλυσίδα, οι οποίες υιοθετούν προϊόντα με 
οικολογικά σήματα 

	⌂ Όμιλος Permasteelisa: Η ιταλική εταιρεία 
που ειδικεύεται στο σχεδιασμό και την 
κατασκευή προσόψεων από γυαλί και 
αλουμίνιο, απέκτησε το οικολογικό σήμα 
της ΕΕ για τη σειρά οικολογικά βιώσιμων 
προϊόντων αλουμινίου.

	⌂ GranitiFiandre: κατασκευαστής δαπέδων 
από πορσελάνη, απέκτησε το Οικολογικό 
σήμα της ΕΕ για τη σειρά προϊόντων 
“Ecolight”, η οποία χρησιμοποιεί 
ανακυκλωμένα υλικά και μειώνει τις 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις κατά την 
παραγωγή.

	⌂ A2A Calore & Servizi: παρέχει υπηρεσίες 
θέρμανσης και ψύξης για κτίρια, 
χρησιμοποιεί αντλίες θερμότητας 
πιστοποιημένες με το οικολογικό σήμα 
της ΕΕ και συστήματα συμπαραγωγής 
για τη μείωση των περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων.

	⌂ Η Fassa Bortolo: κατασκευαστής 
σοβάδων, κονιαμάτων και επιχρισμάτων 
για την οικοδομική βιομηχανία, έλαβε 
το οικολογικό σήμα της ΕΕ για τη 
σειρά προϊόντων “EcoMalta”, η οποία 
χρησιμοποιεί φυσικά υλικά και μειώνει τις 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις κατά την 
παραγωγή.

	⌂ Edilclima: ασχολείται με κτίρια 
χαμηλής ενεργειακής κατανάλωσης 
και χρησιμοποιεί πιστοποιημένα με το 
οικολογικό σήμα της ΕΕ προϊόντα για τα 
έργα της, για παράδειγμα τα συστήματα 

θέρμανσης και ψύξης των κτιρίων.

Πολλές άλλες εταιρείες υιοθετούν σταδιακά 
προϊόντα με οικολογική πιστοποίηση για την 
κατασκευή πιο αποδοτικών και βιώσιμων 
κτιρίων.

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΈΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ 
ΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ OFFSITE ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ

Ακόμη και στην Ιταλία υπάρχουν 
βιομηχανοποιημένα συστήματα κατασκευής 
εκτός εργοταξίου, γνωστά και ως συστήματα 
προκατασκευής ή σπονδυλωτής κατασκευής. 
Τα συστήματα αυτά κερδίζουν σταδιακά 
τη δημοτικότητά τους στον ιταλικό 
κατασκευαστικό τομέα, καθώς προσφέρουν 
πολλά πλεονεκτήματα όσον αφορά την 
αποτελεσματικότητα της κατασκευής, την 
ποιότητα των προϊόντων και τη βιωσιμότητα. 

Ορισμένα παραδείγματα βιομηχανοποιημένων 
συστημάτων κατασκευής εκτός 
εργοταξίου που είναι δημοφιλή στην Ιταλία 
περιλαμβάνουν:

	⌂ Modular Constructions για τις οποίες 
υπάρχουν ιταλικές εταιρείες που 
ειδικεύονται στο σχεδιασμό και την 
παραγωγή προκατασκευασμένων μονάδων 
για οικιστικές, εμπορικές και βιομηχανική 
χρήση. Αυτές οι μονάδες μπορούν 
να χρησιμοποιηθούν για την ταχεία 
κατασκευή κτιρίων και κατασκευών.

Οι τεχνικές προκατασκευής 
χρησιμοποιούνται συχνά για τη δημιουργία 
δομικών στοιχείων, όπως τοίχοι, δάπεδα, 
πατώματα και δοκοί, σε ελεγχόμενα 
εργοστασιακά περιβάλλοντα. Τα στοιχεία 
αυτά μεταφέρονται στη συνέχεια στο 
εργοτάξιο και συναρμολογούνται.

	⌂ Συστήματα ξηράς δόμησης: Η προσέγγιση 
της ξηράς δόμησης, συχνά με χρήση 
χαλύβδινων υλικών, έχει υιοθετηθεί 
στην Ιταλία να κατασκευάζει κτίρια 
αποτελεσματικά και βιώσιμα. ξηρές 
χαλύβδινες κατασκευές, σε αντίθεση με 
τις “υγρές” κατασκευαστικές διαδικασίες 
του περασμένου αιώνα, αποτελούν 
ολοκληρωμένες συστήματα εξαρτημάτων, 
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τόσο δομικών όσο και συμπληρωματικών 
προ-επεξεργασμένων. Το εργοτάξιο 
γίνεται ο τόπος όπου συναρμολογούνται 
άκρως ανταγωνιστικά δομικά στοιχεία στο 
συντομότερο δυνατό χρόνο και σύμφωνα 
με προκαθορισμένες και απλουστευμένες 
μεθόδους, προσυναρμολογημένα στο 
εργαστήριο όπου διασφαλίζονται έλεγχοι, 
δοκιμές και πρότυπα ποιότητας απόλυτης 
αξιοπιστίας. Έτσι, μειώνονται οι κίνδυνοι 
που οφείλονται σε περιβαλλοντικούς 
παράγοντες και σε συνθήκες τυπικές για 
την κατασκευή στο εργοτάξιο

Οι βιομηχανοποιημένες μεταλλικές 
ξυλουργικές κατασκευές χωρίζονται σε δύο 
κύριες μακροκατηγορίες::

	⌂ Μεταλλικές κατασκευές σε βαριά 
ξυλουργική κατασκευή, με δομή από 
πλαστικοποιημένα προφίλ, δάπεδα σε 
μικτή ή εντελώς ξηρή δομή και ξηρή 
πλήρωση και στέγη, αντιπροσωπεύουνμια 
ειδική προσέγγιση στην κατασκευή που 
εκμεταλλεύεται τη χρήση χάλυβα για 
βασικά στοιχεία.

	⌂ Οι ελαφρές μεταλλικές ξυλουργικές 
κατασκευές διακρίνονται από τη χρήση 
ψυχρής διαμόρφωσης λεπτών προφίλ 
ως κύριο στοιχείο της κατασκευής. 
Αυτά τα λεπτά προφίλ κατασκευάζονται 
με διαδικασίες ψυχρής μορφοποίησης 
χάλυβα, γεγονός που τα καθιστά 
ελαφρύτερα από τα προφίλ έλασης που 
χρησιμοποιούνται στις βαριές ξυλουργικές 
κατασκευές. Αυτός ο τύπος κατασκευής 
χρησιμοποιείται συχνά σε μια σειρά 
εφαρμογών, συμπεριλαμβανομένων 
οικιστικών, εμπορικών και βιομηχανικών 
κτιρίων, ακόμη και προσωρινών 
κατασκευών, όπως αποθήκες ή περίπτερα 
εκθέσεων.

Το κατασκευαστικό τοπίο στην Ιταλία αλλάζει 
και νέες πρωτοβουλίες και οι τεχνολογίες 
αναδύονται συνεχώς.

Ισπανία

ΤΟ ΠΙΟ ΣΥΧΝΆ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΜΕΝΟ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΔΌΜΗΣΗΣ 

Κάθε σύστημα έχει τα πλεονεκτήματά του 
και δεν υπάρχει κάποιο ενιαίο κριτήριο που 
να καθορίζει την καταλληλότητα της χρήσης 
του ενός ή του άλλου. Έμμεσα, η εφοδιαστική 
(μεταφορά) μπορεί να θεωρηθεί η μεταβλητή 
που καθορίζει τη χρήση του καθενός. 
Επίσης, στοιχεία που μπορεί να επηρεάσουν 
τη βιωσιμότητα (π.χ. ενσωματωμένο CO2) 
μπορούν να θεωρηθούν ως μεταβλητή.

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΈΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ 
ΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ OFFSITE ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ

Στην Ισπανία, τα μόνα υλικά με πιστοποιημένες 
βιομηχανοποιημένες προτάσεις επί του 
παρόντος είναι τα ακόλουθα: δομική ξυλεία 
(ΜΕΤ) (ελάσματα, εγκάρσια πλαστικοποιημένη 
ξυλεία)- ξυλοκατασκευή (ΤΦ)- ελαφρύς 
γαλβανισμένος χάλυβας (LGS) (χαλύβδινο 
πλαίσιο), χάλυβας θερμής έλασης (HRS) 
(βαριές μεταλλικές κατασκευές)- παράγωγα 
σκυροδέματος και τσιμέντου (C) (C) 
(σκυρόδεμα και τσιμέντο).

Τα υλικά αυτά μπορούν να υβριδοποιηθούν για 
την παραγωγή διαφορετικών συνδυασμών. Για 
παράδειγμα, ο χάλυβας θερμής έλασης μπορεί 
να συνδυαστεί με ελαφρά γαλβανισμένο 
χάλυβα- αν το ξύλινο πλαίσιο συνδυαστεί με 
σκυρόδεμα, το αποτέλεσμα είναι TFC- και 
αν το σκυρόδεμα συνδυαστεί με ελαφρά 
γαλβανισμένο χάλυβα (χαλύβδινο πλαίσιο), 
το αποτέλεσμα ονομάζεται LGSC. Αυτοί οι 
συνδυασμοί περιλαμβάνουν όλες τις τεχνικές 
προτάσεις που υπάρχουν στην Ευρώπη.

Βόρεια Μακεδονία

ΤΟ ΠΙΟ ΣΥΧΝΆ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΜΕΝΟ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΔΌΜΗΣΗΣ

Στον κατασκευαστικό τομέα της ΠΓΔΜ 
η χρήση παραδοσιακών δομικών υλικών 
εξακολουθεί να κατέχει ηγετική θέση, καθώς 
οι πιο συνηθισμένοι τύποι δομικών υλικών 
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που χρησιμοποιούνται είναι συμβατικά 
υλικά. Οι σημερινοί πιο συνηθισμένοι τύποι 
δομικών υλικών που χρησιμοποιούνται 
ανά κατασκευαστικό τομέα στη Βόρεια 
Μακεδονίαείναι το σκυρόδεμα, τα τούβλα 
και ο χάλυβας, ως μέρος της παραδοσιακής 
κατασκευαστικής διαδικασίας. Καθώς το 
υλικό που χρησιμοποιείται για την ξυλουργική 
ποικίλλει μεταξύ PVC και ξύλου. Επιπλέον, τα 
υλικά για τη θερμομόνωση αντιπροσωπεύουν 
συνήθως ένα συνθετικό υλικό.

Όταν μιλάμε για βιομηχανοποιημένη 
κατασκευή, τα κυριότερα συστήματα 
βιομηχανοποιημένης κατασκευής που 
χρησιμοποιούνται είναι τα Συστήματα 
Σκυροδέματος, τα Συστήματα Χαλύβδινων 
Σκελετών, οι Αρθρωτές Κατασκευές: 
Συστήματα αρθρωτών και ελαφρών 
κατασκευών και προκατασκευασμένα 
δομικά στοιχεία. Όσον αφορά τη 
βιομηχανοποιημένη δόμηση, στην ΜΚ 
είναι παρούσα κυρίως στην τελική φάση, 
όπως η χρήση προκατασκευασμένων 
προσόψεων, παραθύρων κ.λπ. Πολύ σπάνια 
χρησιμοποιούνται προκατασκευασμένες 
πλάκες σκυροδέματος στην κατασκευή. 
Ορισμένες εταιρείες προσφέρουν 
προκατασκευασμένα σπίτια, αλλά κυρίως για 
χρήση σε απομακρυσμένα μέρη για διακοπές 
ή για βιομηχανικά αντικείμενα. Σπάνια αυτό 
επιλέγεται για την κατασκευή κτιρίων 
κατοικίας..

ΒΈΛΤΙΣΤΕΣ ΠΡΑΚΤΙΚΈΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΈΣ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΏΝ ΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ OFFSITE 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ

Η όλη διαδικασία της βιομηχανοποιημένης 
κατασκευής αναφέρεται στην παραγωγή 
προκατασκευασμένων στοιχείων μακριά από 
τον τόπο του έργου (off-site), τα οποία στη 
συνέχεια μεταφέρονται στον τόπο του έργου 
και συναρμολογούνται. Τα στοιχεία αυτά είναι 
κυρίως από σκυρόδεμα, ξύλο ή ολόκληρα 
μπλοκ για τη συναρμολόγηση προσόψεων.

Οι βέλτιστες πρακτικές που σχετίζονται με τα 
βιομηχανοποιημένα συστήματα κατασκευών 
στη Μακεδονία είναι:

	⌂ Κατασκευή πλακών σκυροδέματος για το 
φράγμα Loshana, Delchevo

	⌂ Στο παρελθόν υπήρχαν βιομηχανοποιημένα 
κτίρια που ονομάζονταν ρωσικά 
κτίρια. Υπήρχε μια εταιρεία Karposh 
που παρήγαγε προκατασκευασμένα 
στοιχεία από σκυρόδεμα.Υπάρχουν 
προκατασκευασμένα ξύλινα σπίτια στο 
Radishani που παράγονται στην Treska. 
Η πρόσοψη του Dzevahir είναι από 
προκατασκευασμένα στοιχεία δικής τους 
παραγωγής.

	⌂ Ορισμένες εταιρείες προσφέρουν 
προκατασκευασμένα σπίτια, αλλά κυρίως 
για χρήση απομακρυσμένα μέρη για 
διακοπές ή για βιομηχανικά αντικείμενα. 
Σπάνια αυτό επιλέγεται για την κατασκευή 
κτιρίων κατοικίας.

	⌂ KEN πάνελ, HOT-HOT σπίτια

Ελλάδα

ΤΟ ΠΙΟ ΣΥΧΝΆ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΜΕΝΟ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΌ ΣΎΣΤΗΜΑ ΔΌΜΗΣΗΣ

Τα πιο συνηθισμένα βιομηχανικά συστήματα 
κατασκευών στην Ελλάδα σχετίζονται με 
προκατασκευασμένα δομικά στοιχεία από 
σκυρόδεμα: τσιμεντόλιθοι για θαλάσσια έργα, 
δοκοί/στυλοβάτες από σκυρόδεμα για κτίρια, 
συστήματα σκυροδέματος ειδικού τύπου σε 
βιομηχανικές εγκαταστάσεις κ.λπ. Ο λόγος 
είναι ότι ο κατασκευαστικός κλάδος στην 
Ελλάδα απαιτεί αυτού του είδους τα στοιχεία 
σκυροδέματος και επιπλέον, ο κατάλογος 
τιμών των δημοσίων έργων περιλαμβάνει 
αυτού του είδους τα στοιχεία κόστους.

Άλλα κύρια βιομηχανοποιημένα συστήματα  
Ελλάδα, όπως αναφέρθηκαν από τους 
συμμετέχοντες, είναι:

	⌂ Χαλύβδινα και ξύλινα πλαίσια δομών. 
Για τη δημιουργία του δομικού πλαισίου 
χρησιμοποιούνται συχνά χαλύβδινες 
δοκούς, κολώνες και δικτυώματα, με 
μεταλλική επένδυση ή άλλα υλικά τοίχου 
και οροφής. Οι ξύλινες κατασκευές 
πλαισίων είναι πιο συνηθισμένες σε 
αγροτικές περιοχές με μεγάλο υψόμετρο. 
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Τα κύρια πλεονεκτήματά τους είναι 
η ευκολία ανέγερσης και, επίσης, τα 
μικρά ξύλινα κτίρια εξαιρούνται από την 
εφαρμογή της οικοδομικής άδειας..

	⌂ Προκατασκευασμένα πάνελ 
από σκυρόδεμα. Αυτά τα πάνελ 
κατασκευάζονται εκτός εργοταξίου σε 
ελεγχόμενες συνθήκες εργοστασίου και 
στη συνέχεια μεταφέρονται στο εργοτάξιο 
για συναρμολόγηση. Προσφέρουν 
ταχύτερους χρόνους κατασκευής και 
μπορούν να προσαρμοστούν σύμφωνα 
με τις απαιτήσεις του σχεδιασμού. Η 
κύρια πηγή εφαρμογών περιλαμβάνει 
δοκούς σκυροδέματος για γέφυρες, και 
βιομηχανικά έργα. 

	⌂ Μονωμένος ξυλότυπος σκυροδέματος 
(ICF): αποτελείται από μπλοκ διογκωμένης 
πολυστερίνης (EPS) ή πολυουρεθάνης 
(PUR). Η πρωταρχική εφαρμογή αυτών 
των συστημάτων είναι η μόνωση 
του σκελετού του κτιρίου. Το κύριο 
πλεονέκτημα είναι η μόνωση του κτιρίου 
και η ευκολία ανέγερσης

Στην Ελλάδα, κυρίως βιομηχανικές περιοχές, 
ξενοδοχεία, νέα σχολικά κτίρια και γέφυρες 
κατασκευάζονται με τη μέθοδο της βαριάς 
προκατασκευής. Η προκατασκευή βασίζεται 
κυρίως στην τυποποίηση των πρώτες 
ύλες και τις μεθόδους παραγωγής, τη 
μηχανοποίηση των διαδικασιών παραγωγής, 
μεταφοράς και εκτέλεσης του έργου και 
τη συστηματοποίηση όλων των εργασιών, 
από το στάδιο της μελέτης, του σχεδιασμού 
και του προϋπολογισμού κατασκευής, 
μέχρι τη μεταφορά, την τοποθέτηση και τη 
συναρμολόγηση των δομικών στοιχείων 
του. Λόγω των παραπάνω, οι κύριοι στόχοι 
των βιομηχανοποιημένων είναι η επίλυση 
δομικών προβλημάτων που η κλασική 
μέθοδος δεν μπορεί να αντιμετωπίσει, την 
ταχύτητα κάλυψης των κατασκευαστικών 
αναγκών, τη μείωση του κόστους παραγωγής, 
τον έλεγχο και τη βελτίωση της ποιότητας 
των κατασκευών, την αξιοποίηση των 
τεχνολογικών ιδιοτήτων και τη μείωση των 
εργοταξιακών εργασιών με παράλληλη αύξηση 
των αντίστοιχων εργοστασιακών εργασιών.

ΈΛΤΙΣΤΕΣ ΠΡΑΚΤΙΚΈΣ ΠΟΥ ΣΧΕΤΊΖΟΝΤΑΙ ΜΕ 
ΤΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ

	⌂ Οι διεξοδικές διαδικασίες σχεδιασμού και 
μελέτης που λαμβάνουν υπόψη τις ειδικές 
απαιτήσεις των βιομηχανοποιημένων 
συστημάτων κατασκευής μπορούν να 
βελτιστοποιήσουν την αποδοτικότητα, τη 
σχέση κόστους-αποτελεσματικότητας και 
την ποιότητα.

	⌂  Η αποτελεσματική συνεργασία 
μεταξύ των ενδιαφερομένων μερών, 
συμπεριλαμβανομένων των αρχιτεκτόνων, 
των μηχανικών, των εργολάβων και των 
κατασκευαστών, είναι απαραίτητη για την 
απρόσκοπτη ενσωμάτωση των διαφόρων 
στοιχείων.και την επιτυχή εφαρμογή 
βιομηχανικών συστημάτων κατασκευής.

	⌂ Η ανάπτυξη τυποποιημένων διαδικασιών, 
εξαρτημάτων και μέτρων ποιοτικού 
ελέγχου διασφαλίζει τη συνέπεια, την 
αξιοπιστία και την αποτελεσματικότητα 
στην κατασκευή και τη συναρμολόγηση.

	⌂ Η αξιοποίηση της τεχνολογίας, όπως η 
μοντελοποίηση κτιριακών πληροφοριών 
(BIM), η ψηφιακή κατασκευή, η 
ρομποτική και η αυτοματοποίηση, 
μπορεί να βελτιώσει την ακρίβεια, την 
παραγωγικότητα και την επικοινωνία 
σε όλη τη βιομηχανοποιημένη 
κατασκευαστική διαδικασία.
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ΒΈΛΤΙΣΤΕΣ ΠΡΑΚΤΙΚΈΣ ΑΠΌ ΕΤΑΙΡΕΊΕΣ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΆΔΑ ΓΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΆ ΚΤΊΡΙΑ

Χρησιμοποιήστε τυποποιημένα εξαρτήματα: 
Αυτό συμβάλλει στη μείωση του κόστους 
και στη βελτίωση της αποδοτικότητας,  τα 
εξαρτήματα παράγονται μαζικά σε ένα 
εργοστάσιο.

Χρησιμοποιήστε την προκατασκευή: Αυτό 
σημαίνει συναρμολόγηση δομικών στοιχείων 
σε εργοστάσιο πριν από τη μεταφορά τους 
στο εργοτάξιο. Αυτό μπορεί να βελτιώσει 
την ποιότητα, να μειώσει τα απόβλητα και να 
επιταχύνει τον χρόνο κατασκευής.

Χρησιμοποιήστε αρθρωτή κατασκευή: που 
μεταφέρονται στο εργοτάξιο και στοιβάζονται 
μεταξύ τους. Αυτό μπορεί να προσφέρει 
παρόμοια οφέλη με την προκατασκευή, αλλά 
μπορεί να είναι ακόμη πιο αποτελεσματικό. 

Χρησιμοποιήστε προκατασκευασμένο 
σκυρόδεμα: Αυτό σημαίνει χύτευση 
σκυροδέματος σε εργοστάσιο πριν από 
τη μεταφορά του στο εργοτάξιο. Η 
εταιρεία Lafarge Holcim χρησιμοποιεί 
προκατασκευασμένο σκυρόδεμα για να 
δημιουργήσει ένα ποικιλία δομικών στοιχείων, 
όπως τοίχοι, δάπεδα και στέγες.

Χρησιμοποιήστε τη μοντελοποίηση 
πληροφοριών κτιρίου (BIM): Πρόκειται για 
μια διαδικασία που χρησιμοποιεί λογισμικό 
υπολογιστή για τη δημιουργία ενός ψηφιακού 
μοντέλου ενός κτιρίου. Χρήση αρχών λιτής 
κατασκευής: Πρόκειται για ένα σύνολο 
αρχών που εστιάζουν στη μείωση της 
σπατάλης και στη συνεχή βελτίωση. Οι 
αρχές αυτές συμβάλλουν στη βελτίωση της 
αποδοτικότητας και της παραγωγικότητας 
σε ένα κατασκευαστικό έργο. Το Ολυμπιακό 
Χωριό της Αθήνας χτίστηκε με τη χρήση 
αρθρωτών τεχνικών κατασκευής. Οι ενότητες 
προκατασκευάστηκαν σε εργοστάσια και 
στη συνέχεια μεταφέρθηκαν στο εργοτάξιο, 
όπου στοιβάζονταν μεταξύ τους για να 
δημιουργηθούν τα κτίρια

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΈΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΟΠΟΙΗΜΈΝΩΝ 
ΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ OFFSITE ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ 

IΣτην Ελλάδα υπάρχουν αρκετοί 
κατασκευαστές βιομηχανικών συστημάτων 
offsite κατασκευών. Μερικά από αυτά είναι: 
Η εταιρεία κατασκευάζει και εμπορεύεται 
συστήματα για την κατασκευή και εμπορική 
εκμετάλλευση των συστημάτων μεταφοράς, 
καθώς και για την κατασκευή και εμπορική 
εκμετάλλευση των προϊόντων της:

EUROtrade S.A. Αλεξίσφαιρες Κατασκευές 
& Αρθρωτά Κτίρια: τα αρθρωτά κτίρια 
κυμαίνονται από καμπίνα ενός ατόμου 
(φυλάκια) έως μετακινούμενες αίθουσες 
διδασκαλίας, ολόκληρα σχολεία, νοσοκομεία, 
εμπορικές αποθήκες και υπόστεγα, γραφεία 
εργοταξίων, δημοσιογραφικές αίθουσες, 
αποδυτήρια.

Η PAUL KALFAGIAN είναι Κατασκευαστής/ 
Παραγωγός, που δραστηριοποιείται στον 
κλάδο Κτίρια, αρθρωτά.

Η εταιρεία EUROPA CRETE PROPERTIES

S.A. ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΑΚΙΝΉΤΩΝ ΚΑΙ

CONSTRUCTIONS είναι Κατασκευαστής/ 
Παραγωγός, που δραστηριοποιείται στον 
κλάδο Κτίρια, αρθρωτά

Η ARMOS precast construction είναι 
πάροχος βιομηχανικής προκατασκευής 
προκατασκευασμένων στοιχείων 
σκυροδέματος και προκατασκευασμένων 
συστημάτων περίφραξης, καθώς και 
προκατασκευασμένου οπλισμένου 
σκυροδέματος.

Η εταιρεία IG Kallergis Ltd. είναι πρωτοπόρος 
στην κατασκευή προκατασκευασμένων 
κτιρίων.

Η εταιρεία Ανδρουλάκης, ηγέτης στις 
προκατασκευασμένες κατοικίες στην Ελλάδα, 
εφαρμόζει τεχνολογίες που επιβάλλει η 
πράσινη κατασκευή. Το κύριο δομικό υλικό για 
τις κατασκευές τους είναι το σουηδικό και 
σκανδιναβικό ξύλο.
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Η METALBOX είναι μια εταιρεία στον 
τομέα των πολυεστερικών και μεταλλικών 
κατασκευών. Η κύρια δραστηριότητά της 
είναι αρθρωτές κατασκευές σε όλα τα 
μεγέθη, πολυεστερικές ή μεταλλικές όπως 
σε φορητές καμπίνες, φορητές τουαλέτες 
από πολυεστέρα & κινητές προσβάσιμες 
τουαλέτες, προκατασκευασμένα κινητά 
γραφεία, φυλάκια & αλεξίσφαιρα περίπτερα 
ασφαλείας, εκδοτήρια εισιτηρίων.

.

3.6. Σύνδεση μεταξύ 

βιομηχανικών κατασκευών και 

EE&CE

IΟι βιομηχανικές κατασκευές διαδραματίζουν 
κεντρικό ρόλο στην υποστήριξη της 
μετάβασης στην καθαρή ενέργεια και στην 
επιτάχυνση της απαλλαγής του δομημένου 
περιβάλλοντος από τις ανθρακούχες 
εκπομπές. Τα εγγενή πλεονεκτήματα αυτής 
της προσέγγισης, όπως ο αυστηρός ποιοτικός 
έλεγχος, η προετοιμασία σε ελεγχόμενο 
περιβάλλον, ο έλεγχος της διαχείρισης των 
αποβλήτων, η μειωμένη κατανάλωση πρώτων 
υλών, η ελαχιστοποιημένη εξάρτηση από την 
επιτόπια εργασία και οι μειωμένες αρνητικές 
επιπτώσεις των μεταφορών, συνάδουν με 
τους στόχους της καθαρής ενέργειας και της 
περιβαλλοντικής βιωσιμότητας. Η εισαγωγή 
των αρχών της κυκλικής οικονομίας και 
της ενεργειακής απόδοσης στα βιομηχανικά 
συστήματα κτιρίων εφαρμόζεται σε μια 
ποικιλία μεθόδων. Η επιλογή του βέλτιστου 
συστήματος εξαρτάται από παράγοντες 
όπως όπως η ζήτηση, η διαθεσιμότητα των 
πρώτων υλών, η οικονομία και οι επιλογές 
μεταφοράς. Ορισμένα συστήματα, ιδίως εκείνα 
που χρησιμοποιούν τοπικά παραγόμενα υλικά 
και ανανεώσιμες πηγές όπως το ξύλο και τα 
αδρανή υλικά, είναι πιο κατάλληλα από την 
άποψη αυτή

fΤα βιομηχανοποιημένα συστήματα 
κατασκευής μπορούν να διευκολύνουν τη 

χρήση υλικών με χαμηλό περιβαλλοντικό 
αντίκτυπο. Η βιομηχανική κατασκευή σύμφωνα 
με τις αρχές της κυκλικής οικονομίας και 
της ενεργειακής απόδοσης αποδεικνύεται 
επωφελής όταν τα υλικά προέρχονται 
από την περιοχή. Η έμφαση στις πρώτες 
ύλες, όπως η ξυλεία και τα αδρανή υλικά 
στο χώρο παραγωγής, σε συνδυασμό με τη 
δυνατότητα ανακύκλωσης του σκυροδέματος, 
καταδεικνύει τη δέσμευση για βιώσιμες 
πρακτικές και μειωμένες περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις. Τα βασικά κριτήρια για τη 
βιομηχανοποιημένη κατασκευή περιλαμβάνουν 
τη συνετή χρήση τοπικών υλικών για την 
ελαχιστοποίηση της μεταφοράς και των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Η χρήση 
υλικών φιλικών προς το περιβάλλον, η 
μειωμένη κατανάλωση ενέργειας κατά 
την παραγωγή και την εγκατάσταση και η 
βελτιωμένη ενεργειακή απόδοση συμβάλλουν 
από κοινού στη βιωσιμότητα της βιομηχανικής 
κατασκευής.

Αυτό θα μπορούσε να περιλαμβάνει τη χρήση 
ανακυκλωμένων ή ανακυκλώσιμων υλικών, 
όπως ξύλο από δάση με βιώσιμη διαχείριση ή 
σκυρόδεμα χαμηλών εκπομπών άνθρακα.

Επιπλέον, μπορεί να προωθηθεί η χρήση 
τοπικών υλικών για τη μείωση των 
επιπτώσεων των μεταφορές και να 
ωφελήσουν την τοπική . Η προοπτική της 
εφαρμογής πράσινων κριτηρίων και προτύπων 
στα βιομηχανικά κτιριακά συστήματα είναι 
πολλά υποσχόμενη. Υπάρχουν αρκετά πράσινα 
κριτήρια και πρότυπα που σχετίζονται με την 
αειφορία και είναι εφαρμόσιμα σε βιομηχανικά 
συστήματα κατασκευών. Τα πιο γνωστά 
παγκοσμίως και επίσης διαδεδομένα είναι τα 
ακόλουθα συστήματα πιστοποίησης: LEED, 
BREEAM, DGNB, WELL Πρότυπο κτιρίου, 
Πρότυπο Passive House.  Η προσαρμογή αυτών 
των κριτηρίων σε συγκεκριμένα έργα είναι 
ζωτικής σημασίας, με την αρθρωτή κατασκευή 
να προσφέρει πιθανά οφέλη κόστους και 
ενέργειας.βελτίωση της αποδοτικότητας σε 
ορισμένα σενάρια. Η εφαρμογή εξαρτάται 
συχνά από τη νομοθετική υποστήριξη και τη 
συλλογική συνεργασία του κλάδου. Ενώ οι 
σχεδιαστές υποστηρίζουν την πολιτική για την 
εισαγωγή πράσινων κριτηρίων και προτύπων 
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για τα δημόσια έργα, αναγνωρίζουν επίσης τον 
ρόλο των κατασκευαστών στην εφαρμογή, 
καθώς και τον ρόλο των επενδυτών και των 
προδιαγραφών των δημόσιων συμβάσεων. 
Αυτοί οι κατασκευαστές και οι επενδυτές 
μπορούν να επεκτείνουν και να υποστηρίξουν 
σθεναρά την εμβέλεια των πρακτικών 
βιώσιμης δόμησης.

Κατά το σχεδιασμό βιομηχανικών 
συστημάτων κτιρίων, μπορεί επίσης να 
ληφθεί υπόψη ο κύκλος ζωής των κτιρίων. 
Αυτό συνεπάγεται την επιλογή υλικών 
μακράς διάρκειας και χαμηλής συντήρησης, 
ευέλικτος, προσαρμόσιμος και βιώσιμος 
σχεδιασμός (σχεδιασμός για αποδόμηση, 
σχεδιασμός για λειτουργική προσαρμογή, 
σχεδιασμός για βιωσιμότητα) που επιτρέπει 
την αναδιαμόρφωση των χώρων με την 
πάροδο του χρόνου και το σχεδιασμό για την 
αποτελεσματική διαχείριση των απόβλητα 
κατασκευών και κατεδαφίσεων. Στόχος είναι 
η ελαχιστοποίηση των περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων καθ’ όλη τη διάρκεια ζωής του 
κτιρίου.

Η εφαρμογή αυτών των αρχών απαιτεί 
ολιστικό σχεδιασμό και συνεργασία μεταξύ 
διαφορετικών ενδιαφερομένων, όπως 
σχεδιαστές, μηχανικοί, κατασκευαστές 
και προμηθευτές υλικών. Επιπλέον, είναι 
σημαντικό να λαμβάνονται υπόψη οι τοπικοί 
περιβαλλοντικοί κανονισμοί και πρότυπα για 
να να διασφαλίσει τη συμμόρφωση με τις 
βέλτιστες πρακτικές και να μεγιστοποιήσει τη 
θετική επίδραση των βιομηχανικών κτιρίων 
στην ενεργειακή απόδοση και την κυκλική 
οικονομία.

Η εκπαίδευση και η ευαισθητοποίηση στον 
κατασκευαστικό τομέα παραμένει κρίσιμη για 
την διαμόρφωση ενός βιώσιμου μέλλοντος. 
Το σύνθημα “δράσε τοπικά, σκέψου παγκόσμια” 
υπογραμμίζει την ανάγκη για ένα ενιαίο 
μέτωπο για την προστασία του περιβάλλοντος. 
Η χρήση τοπικών υλικών, η μειωμένη 
κατανάλωση ενέργειας, τα φιλικά προς το 
περιβάλλον υλικά και η αυξημένη ενεργειακή 
απόδοση υπογραμμίζουν τη σημασία της 
συνεργασίας σε ολόκληρο τον κλάδο.

4. Οι αρμοδιότητες των 

βιομηχανοποιημένων 

κατασκευαστικών 

συστημάτων

4.1. Ικανότητες των 

εργαζομένων

Για να προωθηθούν τα βιομηχανοποιημένα 
συστήματα κατασκευών και οι πρακτικές 
κατασκευής εκτός εργοταξίου, η αναβάθμιση 
των ικανοτήτων είναι ζωτικής σημασίας. Η 
εκπαίδευση και η κατάρτιση διαδραματίζουν 
σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη ενός 
ειδικευμένου επιχειρησιακού εργατικού 
δυναμικού, ικανού να εφαρμόσει αυτές 
τις σύγχρονες μεθόδους κατασκευής. 
Επιπλέον, η προώθηση της τεχνικής και 
σχεδιαστικής εμπειρογνωμοσύνης είναι 
απαραίτητη για τους αρχιτέκτονες, τους 
μηχανικούς και τους επαγγελματίες 
του κλάδου των κατασκευών, ώστε να 
αξιοποιήσουν αποτελεσματικά τα οφέλη 
των προκατασκευασμένων και σπονδυλωτή 
κατασκευή. Η αναβάθμιση της τεχνικής 
και σχεδιαστικής εμπειρογνωμοσύνης 
είναι ζωτικής σημασίας για την επιτυχή 
εφαρμογή συστημάτων βιομηχανοποιημένων 
κατασκευών. Οι αρχιτέκτονες, οι μηχανικοί 
και οι επαγγελματίες των κατασκευών 
πρέπει να εξοικειωθούν με τις αρχές, τις 
τεχνικές και τις βέλτιστες πρακτικές της 
προκατασκευασμένης και της αρθρωτής 
κατασκευής. Αυτό περιλαμβάνει την 
κατανόηση του τρόπου σχεδιασμού για 
αρθρωτά στοιχεία, τον συντονισμό με τους 
κατασκευαστές και τη βελτιστοποίηση του 
κτιρίου διαδικασίες για να επωφεληθούν 
από τα πλεονεκτήματα που προσφέρει η 
κατασκευή εκτός εργοταξίου.

AΓια να προωθηθεί η υιοθέτηση και 
η εφαρμογή βιομηχανοποιημένων 
συστημάτων κατασκευής, υπάρχει ανάγκη 
αναβάθμισης των ικανοτήτων των τομέα 
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της εκπαίδευσης και κατάρτισης στον τομέα 
των κατασκευών. Αυτό περιλαμβάνει την 
ενσωμάτωση της διδασκαλίας σχετικά με τις 
βιομηχανοποιημένες κατασκευές στα σχολεία 
δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης, στα ανώτερα 
σχολεία και στις σχολές, καθώς και στο cVET.

Υπάρχουν διάφορες εναλλακτικές λύσεις για 
τον ορισμό της κατάρτισης που εξασφαλίζει 
την (επανα)εξειδίκευση του εργατικού 
δυναμικού σε αυτό το εποικοδομητικό 
οικοσύστημα:

	⌂ Προσαρμογή του περιεχομένου 
κατάρτισης από τις παραδοσιακές στις 
βιομηχανικές κατασκευές.

	⌂ Προσαρμογή του περιεχομένου 
κατάρτισης από τις βιομηχανικές στις 
βιομηχανοποιημένες κατασκευές.

	⌂ Σχεδιασμός νέου περιεχομένου 
κατάρτισης απευθείας για βιομηχανικές 
κατασκευές.

4.2. Τομείς αρμοδιοτήτων

Στο πλαίσιο της ενίσχυσης των δεξιοτήτων 
για την εφαρμογή βέλτιστων πρακτικών σε 
βιομηχανικά συστήματα offsite κατασκευών σε 
όλη την

πέντε ευρωπαϊκές χώρες που συμμετέχουν 
στο έργο BuildOffsiteEU, εντοπίστηκαν κρίσιμοι 
τομείς αρμοδιοτήτων με βάση τις γνώσεις 
που προέκυψαν από συνεντεύξεις και ομάδες 
εστίασης:

Η υψηλή τεχνογνωσία στον αρχιτεκτονικό 
σχεδιασμό και τη μηχανική είναι υψίστης 
σημασίας για τη σύλληψη αρθρωτών 
σχεδίων που περιλαμβάνουν τόσο τη δομική 
στιβαρότητα όσο και την αισθητική, ενώ 
παράλληλα είναι αποδοτικά στην κατασκευή 
και τη συναρμολόγηση. Αυτό συνεπάγεται 
επάρκεια στις αρχές του αρθρωτού σχεδιασμού, 
παραμετρική μοντελοποίηση,

και μοντελοποίηση πληροφοριών κτιρίου 
(BIM). Το εργατικό δυναμικό θα πρέπει να 
ενισχύσει τις ψηφιακές του δεξιότητες για να 
προσαρμοστεί στις τεχνολογίες της Βιομηχανίας 
4.0, συμπεριλαμβανομένης της χρήσης 
προηγμένου κατασκευαστικού λογισμικού, της 
Μοντελοποίησης Κτιριακών Πληροφοριών (BIM) 
και άλλων ψηφιακών εργαλείων. Η επάρκεια 
στη χρήση αυτών των τεχνολογιών επιτρέπει 
τον καλύτερο συντονισμό, την επικοινωνία και 
την αποδοτικότητα στα βιομηχανοποιημένα 
κατασκευαστικά έργα.

Η ανάπτυξη ικανοτήτων στις τεχνικές και τις 
διαδικασίες κατασκευής εκτός εργοταξίου 
είναι θεμελιώδους σημασίας για τη διασφάλιση 
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της αποτελεσματικής και υψηλής ποιότητας 
παραγωγής αρθρωτών εξαρτημάτων. Αυτό 
περιλαμβάνει την κατάρτιση σε προηγμένες 
τεχνολογίες παραγωγής, όπως η κοπή μέσω 
υπολογιστή, η ρομποτική συναρμολόγηση και η 
τρισδιάστατη εκτύπωση, σε συνδυασμό με την 
εφαρμογή των αρχών της λιτής παραγωγής.

Οι ικανότητες στην εφοδιαστική και τη 
διαχείριση της εφοδιαστικής αλυσίδας 
είναι απαραίτητες για την ενορχήστρωση 
της μεταφοράς, της παράδοσης και της 
εγκατάστασης των αρθρωτών εξαρτημάτων.

Αυτό περιλαμβάνει τη βελτιστοποίηση των 
δρομολογίων μεταφοράς, τη διαχείριση των 
αποθεμάτων και τη διασφάλιση της έγκαιρης 
παράδοσης των υλικών στο εργοτάξιο.

Προκειμένου να ευθυγραμμιστεί με τις αρχές 
της κυκλικής οικονομίας, είναι σημαντικό να 
παρέχεται στο εργατικό δυναμικό κατάρτιση 
σε βιώσιμες κατασκευαστικές πρακτικές 
και υλικά. που σχετίζονται με την κατασκευή 
εκτός εργοταξίου. Οι δεξιότητες στην 
επιλογή υλικών φιλικών προς το περιβάλλον, 
στην ανακύκλωση και στη μείωση των 
αποβλήτων είναι κρίσιμες για τη διασφάλιση 
της μακροπρόθεσμης βιωσιμότητας των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευή. Επιπλέον, η 
εκμάθηση των δεξιοτήτων που απαιτούνται για 
την εξωτερική συναρμολόγηση των στοιχείων 
εκτός εργοταξίου έχει σημαντική σημασία. Αυτό 
το οφείλεται στο γεγονός ότι η εγκατάσταση 
και το φινίρισμα των κατασκευών μπορεί συχνά 
να είναι περίπλοκα και ειδικά για το προϊόν 
ή το έργο, γεγονός που απαιτεί προηγούμενη 
εκπαίδευση ή επιτόπιες επιδείξεις με την 
εμπλεκόμενη κατασκευαστική ομάδα.

Η βελτίωση των ικανοτήτων διαχείρισης 
έργων είναι απαραίτητη για τον 
αποτελεσματικό σχεδιασμό, την εκτέλεση 
και την παρακολούθηση των σπονδυλωτών 
κατασκευαστικών έργων. Αυτό περιλαμβάνει 
δεξιότητες στον προγραμματισμό, τον έλεγχο 
του κόστους, τη διαχείριση κινδύνων και τον 
συντονισμό των ενδιαφερομένων μερών. 
Επιπλέον, η εξοικείωση με τα εργαλεία και τις 
μεθοδολογίες διαχείρισης έργων ειδικά για τις 
σπονδυλωτές κατασκευές μπορεί να προσδώσει 
πρόσθετα πλεονεκτήματα.

Η διασφάλιση της σταθερής ποιότητας σε όλες 
τις διαδικασίες κατασκευής και συναρμολόγησης 
είναι υψίστης σημασίας. Οι ικανότητες στη 
διασφάλιση και τον έλεγχο της ποιότητας 
συνεπάγονται την εφαρμογή τυποποιημένων 
διαδικασιών, τη διενέργεια επιθεωρήσεων και 
τη θέσπιση συστημάτων διαχείρισης ποιότητας 
για την τήρηση των κανονιστικών διατάξεων και 
των προτύπων αναφοράς του κλάδου.

Η ενίσχυση των δεξιοτήτων σχέσεων με τους 
πελάτες και των ικανοτήτων επικοινωνίας 
είναι απαραίτητη για τους επαγγελματίες 
που ασχολούνται με τις βιομηχανικές 
κατασκευές. Η αποτελεσματική επικοινωνία 
με τους πελάτες, η κατανόηση των αναγκών 
τους και η εκπαίδευσή τους σχετικά με τα 
οφέλη της βιομηχανοποιημένης κατασκευής 
συμβάλλουν στην επιτυχή ανάληψη έργων και σε 
μακροχρόνιες συνεργασίες.

Η αποτελεσματική συνεργασία μεταξύ των 
διαφόρων κλάδων είναι ζωτικής σημασίας 
στις βιομηχανικές κατασκευές. Η εκπαίδευση 
των εργαζομένων, των εργοδοτών και των 
διευθυντών στη διεπιστημονική συνεργασία 
προάγει τον καλύτερο συντονισμό, την 
επικοινωνία και την ομαδική εργασία, 
οδηγώντας σε ομαλότερη εκτέλεση του έργου 
και βελτιωμένα αποτελέσματα του έργου.

Το εργατικό δυναμικό θα πρέπει να ενισχύσει 
τις ψηφιακές του δεξιότητες για συνεχή 
μάθηση και προσαρμοστικότητα (ψηφιακές 
δεξιότητες και ικανότητες Βιομηχανίας 
4.0). Το εργατικό δυναμικό θα πρέπει να 
ενθαρρύνεται να υιοθετεί τη συνεχή μάθηση και 
να παραμένει ενημερωμένο με τις τελευταίες 
πρόοδοι στις βιομηχανικές κατασκευές. Η 
προσαρμοστικότητα στις εξελισσόμενες 
τεχνολογίες και πρακτικές του κλάδου 
επιτρέπει στα άτομα να να παραμείνουν 
ανταγωνιστικοί και αποτελεσματικοί στους 
ρόλους τους.
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4.3. Προκλήσεις σχετικά με τις 

τεχνικές ικανότητες 

IΤα βιομηχανοποιημένα συστήματα διαθέτουν 
μεγάλες δυνατότητες για τις αρχές της 
κυκλικής οικονομίας και της ενεργειακής 
απόδοσης στον κατασκευαστικό κλάδο.

Ωστόσο, πρέπει να ξεπεραστούν διάφορες 
τεχνικές προκλήσεις και εμπόδια για να 
αξιοποιηθούν πλήρως αυτά τα οφέλη. 
Οι δεξιότητες του εργατικού δυναμικού 
διαδραματίζουν ζωτικό ρόλο στην 
αντιμετώπιση αυτών των προκλήσεων.

Οι επαγγελματίες χρειάζονται 
εμπειρογνωμοσύνη για την υποστήριξη της 
τυποποίησης και των κοινών αρχών, τη 
μετατροπή των παραδοσιακών κτιριακών 
σχεδίων σε σπονδυλωτές λύσεις, και να 
καλύψει το κενό γνώσης στον σχεδιασμό 
βιομηχανικών κατασκευών. Επιπλέον, 
μόνο εξειδικευμένα άτομα μπορούν να 
επικοινωνήσουν αποτελεσματικά τα 
πλεονεκτήματα της βιομηχανικής κατασκευής 
στους πελάτες και την προώθηση της 
ευαισθητοποίησης σχετικά με τις δυνατότητές 
της. Εξίσου σημαντική είναι η γνώση των 
φιλικών προς το περιβάλλον υλικών και 
της ψηφιοποίησης, ώστε να διασφαλιστεί 
ότι τα βιομηχανοποιημένα συστήματα 
ευθυγραμμίζονται με τους στόχους της 
βιωσιμότητας και  ενεργειακής απόδοσης. 
Με την ενδυνάμωση του εργατικού 
δυναμικού με τις απαραίτητες δεξιότητες 
και τη γνώση, ο κατασκευαστικός κλάδος 
μπορεί να υιοθετήσει βιομηχανοποιημένα 
συστήματα που οδηγούν σε ένα πιο βιώσιμο 
και αποδοτικό δομημένο περιβάλλον. Στο 
πλαίσιο της συμμόρφωσης με τις αρχές της 
κυκλικής οικονομίας και της ενεργειακής 
απόδοσης, οι βιομηχανικές κατασκευαστικές 
εταιρείες, το προσωπικό τους, οι εργοδότες 
και οι διευθυντές αντιμετωπίζουν διάφορες 
τεχνικές προκλήσεις και εμπόδια. Ορισμένα 
βασικά ζητήματα περιλαμβάνουν τα εξής:

Έλλειψη ευαισθητοποίησης και γνώσης: Μία 
από τις σημαντικότερες προκλήσεις είναι η 
έλλειψη

της ευαισθητοποίησης και της γνώσης 
σχετικά με την ύπαρξη και τα οφέλη των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευαστικών 
συστημάτων. Τα προηγμένα εργαλεία και οι 
ψηφιακές δυνατότητες που είναι διαθέσιμες 
για προβλέποντας και σχεδιάζοντας κάθε 
λεπτομέρεια κατά τη φάση του σχεδιασμού, 
συχνά δεν αξιοποιούνται επαρκώς λόγω 
έλλειψης κατανόησης. Ένα άλλο πρόβλημα 
είναι ότι οι πελάτες δεν είναι εξοικειωμένοι 
με τις βιομηχανικές κατασκευές και τις 
δυνατότητές τους. Εν συντομία, βασικό 
πρόβλημα είναι η ελλιπής γνώση των 
πλεονεκτημάτων της βιομηχανικής 
παραγωγής δομικών στοιχείων εκ μέρους των 
σχεδιαστών και των πελατών.

Αντίληψη των ενδιαφερομένων μερών: Η 
παραγωγή δομικών στοιχείων περιλαμβάνει 
τη συνεργασία μεταξύ σχεδιαστών, πελατών, 
εργολάβων και κατασκευαστών. Ωστόσο, μια 
πρόκληση έγκειται στην αλλαγή της αντίληψης 
για τη βιομηχανοποιημένη κατασκευή. 
Εξακολουθούν να υπάρχουν εσφαλμένες 
αντιλήψεις που τη συνδέουν με στοιχεία 
χαμηλότερης ποιότητας. Σε ορισμένους 
σχεδιασμούς και κατασκευή (DB), οι εργολάβοι 
παλεύουν με τεχνικές πολυπλοκότητες, ιδίως 
σε σχέδια οικιστικών κτιρίων που αρχικά 
προορίζονταν για παραδοσιακή κατασκευή.

Ως αποτέλεσμα, ο επανασχεδιασμός των 
έργων για τις εγκαταστάσεις παραγωγής 
καθίσταται αναγκαίος, καταναλώνοντας 
χρόνο, οικονομικούς πόρους και ανθρώπινες 
προσπάθειες. Οι επενδυτές συχνά 
αποφεύγουν τέτοιες διαδικασίες. Εξαιρέσεις 
παρατηρούνται σε έργα όπως οι αίθουσες 
παραγωγής, οι αποθήκες και τα καταστήματα, 
όπου η βιομηχανική κατασκευή είναι η 
κύρια εστίαση. Ένα βασικό ζήτημα είναι 
ότι οι σχεδιαστές δεν διαθέτουν επαρκείς 
γνώσεις για το σχεδιασμό βιομηχανικών 
κατασκευών λόγω εκπαιδευτικών κενών. 
Αξίζει να σημειωθεί ότι υπάρχουν εξαιρέσεις 
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μεταξύ των σχεδιαστών που έχουν εμπειρία 
σε ένα πλαίσιο εγκαταστάσεων παραγωγής, 
επιτρέποντάς τους να κατανοήσουν τις 
αποχρώσεις των βιομηχανικών κατασκευών. 
Η αντιμετώπιση αυτού του γνωστικού κενού 
είναι ζωτικής σημασίας για την ομαλότερη 
ενσωμάτωση των πρακτικών βιομηχανικής 
κατασκευής.

Έλλειψη εξειδικευμένου εργατικού 
δυναμικού: Η έλλειψη εξειδικευμένου 
εργατικού δυναμικού με εξειδίκευση 
στις βιομηχανικές κατασκευές αποτελεί 
κρίσιμο εμπόδιο. Η ιδιαίτερη φύση αυτών 
των εγκαταστάσεων απαιτεί ένα νέο 
σύνολο δεξιοτήτων που σήμερα λείπουν, 
γεγονός που καθιστά δύσκολη την 
εξεύρεση εξειδικευμένων ατόμων για την 
αποτελεσματική εκτέλεση αυτών των έργων.

4.4. Έλλειψη τεχνολογικών 

δεξιοτήτων

IΣτο ταχέως εξελισσόμενο τοπίο των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευών, η συνεχής 
μάθηση και επιμόρφωση είναι θεμελιώδους 
σημασίας. Οι εργαζόμενοι πρέπει να είναι 
εξοπλισμένοι για να πιστοποιούν την 
εκπαίδευσή τους, και η πιστοποίηση αυτή 
πρέπει να έχει καθολική αναγνώριση. Τελικά, 
η μελλοντική επιτυχία του κατασκευαστικού 
κλάδου εξαρτάται από την ικανότητά του 
να αγκαλιάζει την αλλαγή, να καλλιεργεί 
την τεχνογνωσία και να συμβαδίζει με τις 
τεχνολογικές εξελίξεις.

Η ολοκληρωμένη προσέγγιση της 
βιομηχανοποιημένης κατασκευής 
περιλαμβάνει τρεις κρίσιμες διαστάσεις: 
εκπαίδευση, ψηφιοποίηση και 
συντήρηση. Μέσα σε αυτό το πλαίσιο, η 
προσαρμοστικότητα και η ευελιξία των 
εργαζομένων στις κατασκευές αναδεικνύονται 
ως παράγοντες υψίστης σημασίας. 

Οι εργαζόμενοι πρέπει να αγκαλιάζουν 
τις αλλαγές χωρίς δισταγμό και να 
προσαρμόζονται εύκολα στις εξελισσόμενες 
απαιτήσεις των ρόλων τους στον 
κατασκευαστικό κλάδο.

Όσον αφορά την κατάρτιση στις βιομηχανικές 
κατασκευές, υπάρχουν διάφορες επιλογές 
για την επανεκπαίδευση των εργαζομένων σε 
αυτό το οικοσύστημα κατασκευών. Μεταξύ 
αυτών των επιλογών, η καταλληλότερη 
προσέγγιση περιλαμβάνει την προσαρμογή 
της κατάρτισης στις ιδιαιτερότητες του 
βιομηχανοποιημένου σχεδιασμού και των 
διαδικασιών. Υπάρχουν διάφορες διαδρομές 
που πρέπει να εξεταστούν:

1. Προσαρμογή παραδοσιακού περιεχομένου: 
Μια προσέγγιση περιλαμβάνει την προσαρμογή 
του υπάρχοντος εκπαιδευτικού περιεχομένου 
από τις παραδοσιακές κατασκευές σε 
ευθυγραμμίζονται με τις απαιτήσεις των 
βιομηχανικών κατασκευών. Η στρατηγική 
αυτή αξιοποιεί τα θεμέλια των παραδοσιακών 
κατασκευαστικών γνώσεων και τα τροποποιεί 
ώστε να ταιριάζουν στο εκβιομηχανισμένο 
πλαίσιο.

2. Βελτιστοποίηση βιομηχανικού 
περιεχομένου: Εναλλακτικά, το υπάρχον 
εκπαιδευτικό περιεχόμενο για τις 
βιομηχανικές κατασκευές μπορεί να 
βελτιωθεί και να επικαιροποιηθεί ώστε 
να ανταποκρίνεται στις αποχρώσεις των 
βιομηχανικών κατασκευών. Η προσέγγιση αυτή 
αναγνωρίζει τη σημασία των βιομηχανικών 
διαδικασιών, ενώ παράλληλα τις προσαρμόζει 
για το βιομηχανικό παράδειγμα..
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3. Ανάπτυξη νέου προγράμματος σπουδών: 
Μια πιο εμπροσθοβαρής στρατηγική 
περιλαμβάνει τη δημιουργία εντελώς νέου 
εκπαιδευτικού περιεχομένου σχεδιασμένου 
ειδικά για τις βιομηχανικές κατασκευές. 
Η προσέγγιση αυτή αναγνωρίζει ότι οι 
βιομηχανοποιημένες κατασκευές είναι ένας 
ξεχωριστός τομέας με το δικό του σύνολο 
αρχών και πρακτικών.

Συμπερασματικά, ο προσδιορισμός των 
ικανοτήτων και η επιτακτική ανάγκη για “νέα 
κατάρτιση” στις βιομηχανικές κατασκευές 
απαιτούν μια πολύπλευρη προσέγγιση:

	⌂ Καθορισμός ικανοτήτων: Ο σαφής 
καθορισμός των επαγγελματικών 
ικανοτήτων και του επαγγελματικού 
προφίλ είναι θεμελιώδης για την 
αποτελεσματική κατάρτιση.

	⌂ Βιομηχανικές συνεργασίες: Η συνεργασία 
με κατασκευαστικές εταιρείες για 
την προσαρμογή της κατάρτισης στις 
εξελισσόμενες ανάγκες τους είναι 
απαραίτητη.Τα προγράμματα κατάρτισης 
πρέπει να είναι δυναμικά και να 
ανταποκρίνονται στις μεταβαλλόμενες 
απαιτήσεις του κλάδου.

	⌂ Ψηφιακός αλφαβητισμός: Στην εποχή 
της Βιομηχανίας 4.0, η ψηφιοποίηση είναι 
υψίστης σημασίας. Η κατάρτιση θα πρέπει 
να περιλαμβάνει ψηφιακές δεξιότητες, 
συμπεριλαμβανομένης της επάρκειας στη 
μοντελοποίηση κτιριακών πληροφοριών 
(BIM), την εικονική πραγματικότητα, 
και επαυξημένης πραγματικότητας, 
για να μπορέσουν οι επαγγελματίες 
των κατασκευών να περιηγηθούν 
αποτελεσματικά στο ψηφιακό τοπίο.

	⌂ Προσαρμοσμένα μαθήματα σύντομης 
διάρκειας: Τα σύντομα μαθήματα 
θα πρέπει να καλύπτουν διάφορα 
κατασκευαστικά συστήματα, από 
δισδιάστατες και τρισδιάστατες 
κατασκευές μέχρι επενδύσεις και 
αρθρωτές κατασκευές. Αυτό διασφαλίζει 
ότι οι εργαζόμενοι γνωρίζουν καλά τις 
συγκεκριμένες μεθόδους και τεχνολογίες 
που σχετίζονται με τα έργα τους.

	⌂ Βιομηχανική συνεργασία: Η ενθάρρυνση 
της συνεργασίας μεταξύ των εταιρειών 
είναι ζωτικής σημασίας. Κάθε 
εταιρεία μπορεί να συνεισφέρει τις 
εξειδικευμένες γνώσεις της σχετικά με τα 
κατασκευαστικά συστήματα, προωθώντας 
ένα συλλογικό περιβάλλον μάθησης.

	⌂ Πιστοποίηση: Η αξιοποίηση των 
πιστοποιήσεων που προσφέρονται από 
βιομηχανικές κατασκευαστικές εταιρείες 
μπορεί να χρησιμεύσει ως πολύτιμος 
πόρος για την κατάρτιση εξειδικευμένων 
επαγγελματιών του κλάδου.

	⌂  Συνεχής μάθηση: Προσαρμοσμένη στις 
μοναδικές ανάγκες των εταιρειών 
και του εργατικού δυναμικού τους. Ο 
καθορισμός μιας κοινής βάσης των 
εκπαιδευτικών αναγκών είναι το πρώτο 
βήμα για την ανάπτυξη αποτελεσματικών 
εκπαιδευτικών μονοπατιών. 

4.5. �Ικανότητες για τη λειτουργία 

επί τόπου

Στοχευμένες ικανότητες που 

πρέπει να αναβαθμιστούν από 

το επιχειρησιακό εργατικό 

δυναμικό

Η ενίσχυση των δεξιοτήτων των εργαζομένων, 
των εργοδοτών και των διευθυντών στα 
βιομηχανοποιημένα συστήματα κατασκευών, 
με ιδιαίτερη έμφαση στη συμμόρφωση με 
τις αρχές της κυκλικής οικονομίας και της 
ενεργειακής απόδοσης, είναι μια πολύπλευρη 
προσπάθεια. Μια ολιστική προσέγγιση που 
περιλαμβάνει την κατάρτιση, την ψηφιοποίηση 
και τη συντήρηση είναι επιβεβλημένη για την 
επιτυχή

ενσωμάτωση αυτών των αρχών. 
Οι προκλήσεις και τα εμπόδια που 
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αντιμετωπίζονται σε αυτό το ταξίδι 
υπογραμμίζουν την ανάγκη για στρατηγικό 
σχεδιασμό και μια ολοκληρωμένη στρατηγική 
ανάπτυξης δεξιοτήτων

Συναρμολόγηση επί τόπου Κατασκευή: 
Μια κρίσιμη πτυχή είναι η αποτελεσματική 
συναρμολόγηση προκατασκευασμένων 
στοιχείων επί τόπου. Αυτό προϋποθέτει 
τη γνώση της ακριβούς εγκατάστασης 
των στοιχείων για την επίτευξη δομικών 
ακεραιότητα, ανθεκτικότητα και ενεργειακή 
απόδοση. Οι επαγγελματίες χρειάζονται την 
ικανότητα να ενσωματώνουν απρόσκοπτα 
προκατασκευασμένα στοιχεία στο συνολικό 
έργο, διασφαλίζοντας ότι η διαδικασία 
κατασκευής επί τόπου ευθυγραμμίζεται με 
την πρόθεση σχεδιασμού και τους στόχους 
αποδοτικότητας.

Ευθυγράμμιση με το σχεδιασμό του έργου 
και αποφυγή συχνών αλλαγών της ομάδας: 
Οι επαγγελματίες πρέπει να ακολουθούν 
σχολαστικά τα σχέδια του έργου για να 
εξασφαλιστεί η ακριβής εφαρμογή όλων των 
στοιχείων. Αυτό περιλαμβάνει τη μετάφραση 
των σχεδίων σχεδιασμού σε απτές δομές, 
χωρίς να αφήνει περιθώρια για αποκλίσεις. 
Η υιοθέτηση μιας ολιστικής προοπτικής 
-παγκοσμιοποίηση των ικανοτήτων- είναι 
απαραίτητη για τη συναρμολόγηση και την 
ολοκλήρωση. Αυτό ελαχιστοποιεί την ανάγκη 
για συχνές αλλαγές στις ομάδες εργασίας, 
οδηγώντας σε ομαλότερες διαδικασίες και 
συνεπή αποτελέσματα του έργου..

Κατανόηση των ιδιοτήτων του υλικού 
και σωστή εγκατάσταση: Απαραίτητη 
είναι η βαθιά γνώση των ιδιοτήτων των 
υλικών. Η κατανόηση του τρόπου με τον 
οποίο τα διάφορα υλικά αλληλεπιδρούν με 

την ενέργεια, το περιβάλλον και μεταξύ 
τους επιτρέπει στους επαγγελματίες να 
λαμβάνουν τεκμηριωμένες αποφάσεις που 
ευθυγραμμίζονται με τις αρχές της κυκλικής 
οικονομίας και της ενεργειακής απόδοσης.
Επιπλέον, η γνώση της σωστής εγκατάστασης 
των προκατασκευασμένων στοιχείων εγγυάται 
τη βέλτιστη απόδοση και τη μακροζωία τους, 
μειώνοντας την πιθανότητα προβλημάτων 
συντήρησης.

Σωστές συνδέσεις και αποφυγή θερμικών 
γεφυρών: Η εξασφάλιση σωστών συνδέσεων 
των δομικών στοιχείων είναι ζωτικής 
σημασίας για την επίτευξη δομικής 
ακεραιότητας και ενεργειακής απόδοσης. Η 
επάρκεια σε αυτόν τον τομέα εγγυάται ότι 
όλα τα εξαρτήματα ταιριάζουν άψογα και 
διασυνδέονται όπως προβλέπεται. Η ιδιαίτερη 
εστίαση στην αποφυγή θερμογεφυρών 
-περιοχές αυξημένης μεταφοράς 
θερμότητας- ενισχύει την ενεργειακή 
απόδοση, αποτρέποντας την περιττή απώλεια 
ενέργειας.

Εξειδικευμένη κατάρτιση από επαγγελματίες 
του κλάδου: Είναι ζωτικής σημασίας η 
εξειδικευμένη κατάρτιση από έμπειρους 
επαγγελματίες που είναι καλά εξοικειωμένοι 
με τις βιομηχανικές κατασκευές. Αυτή η 
κατάρτιση μεταδίδει πρακτικές γνώσεις, 
βέλτιστες πρακτικές και ειδικές γνώσεις για 
το πλαίσιο, που συχνά στερείται η εκμάθηση 
από τα σχολικά εγχειρίδια. Περιλαμβάνει 
ένα ευρύ φάσμα, συμπεριλαμβανομένων των 
οργανωτικών και ικανότητες διαχείρισης 
για την αποτελεσματική επίβλεψη σύνθετων 
έργων και επικοινωνιακές δεξιότητες να 
διευκολύνει τον απρόσκοπτο συντονισμό 
μεταξύ διαφορετικών ενδιαφερομένων 
μερών.
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Διαδικασία αυστηρού ελέγχου των 
βιομηχανοποιημένων προϊόντων: Η εφαρμογή 
μιας αυστηρής διαδικασίας ελέγχου για τα 
βιομηχανοποιημένα προϊόντα είναι υψίστης 
σημασίας. Οι επαγγελματίες πρέπει να είναι 
εξειδικευμένοι στη διεξαγωγή σχολαστικών 
επιθεωρήσεων και αξιολογήσεων ποιότητας 
σε κάθε στάδιο της παραγωγή. Αυτό 
συνεπάγεται την αυστηρή τήρηση των 
καθιερωμένων προτύπων, διασφαλίζοντας ότι 
κάθε εξάρτημα πληροί συγκεκριμένα κριτήρια 
απόδοσης, ασφάλειας και βιωσιμότητας.

Τεχνικές ικανότητες για τεχνικούς: 
Τεχνικοί: Οι τεχνικοί απαιτούν καλή γνώση 
των διαφόρων τεχνολογιών, υλικών και 
κανονισμών. Είναι πρέπει να είναι άριστοι 
στη μετάφραση των απαιτήσεων του 
έργου σε τεχνικά σχέδια, στη διαχείριση 
των δραστηριοτήτων παραγωγής και 
στη διασφάλιση της ποιότητας καθ’ όλη  
διάρκεια της διαδικασίας. Επιπλέον, οι 
ειδικές δεξιότητες, όπως η εργασία με 
προκατασκευασμένο σκυρόδεμα, ενισχύουν 
την ικανότητά τους.

Λειτουργική επάρκεια: Οι επιχειρησιακοί 
ρόλοι απαιτούν πρακτικές δεξιότητες, από 
τη χρήση εξοπλισμού και εργαλείων έως την 
αποκρυπτογράφηση περίπλοκων τεχνικών 
σχεδίων. Η ακρίβεια στη συναρμολόγηση, 
την εγκατάσταση, την επίλυση προβλημάτων 
και την ομαδική εργασία αποτελούν 
ακρογωνιαίους λίθους της επιχειρησιακής 
επάρκειας.

Τεχνικές ικανότητες για διευθυντές 
και επιχειρηματίες: Για διευθυντές και 
επιχειρηματικούς ρόλους, ο συνδυασμός 
τεχνικών και διοικητικών δεξιοτήτων 
είναι υψίστης σημασίας. Βαθιά κατανόηση 
του κατασκευαστικού τομέα, ικανότητες 
διαχείρισης έργων, ηγετικές ικανότητες και 
τεχνογνωσία στη διαχείριση της ποιότητας. 
είναι ζωτικής σημασίας. Η επάρκεια σε 
τεχνολογίες όπως η BIM και η γνώση των 
ψηφιακών λύσεων είναι ολοένα και πιο 
ζωτικής σημασίας.

ΓΕΝΙΚΈΣ ΙΚΑΝΌΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΠΡΈΠΕΙ ΝΑ 
ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΤΟΎΝ ΑΠΌ ΤΟ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΌ 
ΕΡΓΑΤΙΚΌ ΔΥΝΑΜΙΚΌ

Προσαρμοστικότητα και ευελιξία: 
Κεντρικό ρόλο σε αυτή την εξέλιξη παίζει 
η προσαρμοστικότητα και η ευελιξία του 
εργατικού δυναμικού. Η ευκολία υιοθέτησης 
των αλλαγών και η ταχεία προσαρμογή στις 
εξελισσόμενες ανάγκες της εταιρείας είναι 
ζωτικής σημασίας. Εργαζόμενοι πρέπει να 
έχουν τη δυνατότητα να ξεπεράσουν κάθε 
αρχική αντίσταση στις νέες μεθόδους και 
να είναι έτοιμοι να αγκαλιάσουν καινοτόμες 
πρακτικές..

Στρατηγικές κατάρτισης: Στο πεδίο της 
κατάρτισης, μπορεί να εξεταστεί μια 
ποικιλία στρατηγικών για τον εξοπλισμό του 
εργατικού δυναμικού με τις απαιτούμενες 
δεξιότητες. Η διαδικασία της (επανα)
εξειδίκευσης των εργαζομένων στο 
οικοσύστημα των βιομηχανικών κατασκευών 
απαιτεί προσεκτικές προσεγγίσεις. 
Αυτές περιλαμβάνουν την προσαρμογή 
του παραδοσιακού περιεχομένου 
στον εκβιομηχανισμένο σχεδιασμό 
και τις διαδικασίες, τη μετάβαση του 
υπάρχοντος βιομηχανικού περιεχομένου σε 
βιομηχανοποιημένες εφαρμογές, ή ακόμη 
και σχεδιασμός εντελώς νέου περιεχομένου 
προσαρμοσμένου για βιομηχανοποιημένες 
κατασκευές.

Συνεργατική ανάπτυξη: Συνεργατικές 
προσεγγίσεις είναι το κλειδί. Η διαμόρφωση 
των επαγγελματικών ικανοτήτων και των 
επαγγελματικών προφίλ θα πρέπει να 
περιλαμβάνει συνεργασίες με επιχειρήσεις, 
ώστε να διασφαλίζεται ότι η κατάρτιση 
ευθυγραμμίζεται ακριβώς με τις ανάγκες του 
κλάδου σε πραγματικό χρόνο. Επιπλέον, θα 
πρέπει να δοθεί έμφαση στην ψηφιοποίηση 
σε όλα τα επίπεδα, εξοπλίζοντας όλους τους 
συμμετέχοντες στην παραγωγική διαδικασία 
με την ικανότητα να πλοηγούνται επιδέξια σε 
ψηφιακά εργαλεία και πλατφόρμες.
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Στρατηγικός σχεδιασμός: Η αντιμετώπιση 
αυτών των ελλείψεων δεξιοτήτων απαιτεί 
μια στρατηγική προσέγγιση σχεδιασμού σε 
επίπεδο τομέα. Οι συνεργατικές συνέργειες 
μεταξύ των εταιρειών, η μεγάλη έμφαση 
για συνεχή και ενημερωμένη κατάρτιση, 
και η θέσπιση εντολών κατάρτισης είναι 
ουσιαστικής σημασίας. 

Προώθηση της ευαισθητοποίησης: Πέρα 
από την ενίσχυση των δεξιοτήτων, η 
ευαισθητοποίηση και η προώθηση των 
βιομηχανικών κατασκευών σε κοινωνικό 
επίπεδο είναι ζωτικής σημασίας. Ενσωμάτωση 
της ιστοσελίδας βιομηχανική εκπαίδευση 
στον τομέα των κατασκευών στο σχολικό 
σύστημα και η προώθηση μιας κουλτούρας 
καινοτομίας είναι καθοριστικής σημασίας για 
τον μακροπρόθεσμο μετασχηματισμό. 

Η πορεία προς την ευθυγράμμιση των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευών με τις 
αρχές της κυκλικής οικονομίας και της 
ενεργειακής απόδοσης απαιτεί συντονισμένες 
προσπάθειες από εργοδότες, εργαζόμενους, 
διευθυντές, εκπαιδευτικά ιδρύματα και την 
ευρύτερη κοινωνία. Είναι κοινή αποστολή 
να εξοπλίσουμε το εργατικό δυναμικό με τις 
ικανότητες που απαιτούνται για ένα βιώσιμο 
και αποδοτικό μέλλον.

5. ατάρτιση στα συστήματα 

ΕΕΚ

Η ενσωμάτωση των βιομηχανοποιημένων 
κατασκευών στα συστήματα επαγγελματικής 
εκπαίδευσης και κατάρτισης στον 
κατασκευαστικό τομέα ποικίλλει μεταξύ 
των χωρών που αναφέρθηκαν - Βόρεια 
Μακεδονία, Σλοβενία, Ιταλία, Ισπανία και 
Ελλάδα. Οι ακόλουθες γνώσεις παρέχουν 
μια ολοκληρωμένη επισκόπηση:  Βόρεια 
Μακεδονία: Μακεδονία: Τα εκπαιδευτικά 
κέντρα των κατασκευαστών υλικών 
αποτελούν καλή πρακτική από την άποψη 
αυτή. Υπάρχει μερική ενσωμάτωση, ιδίως στα 

προγράμματα σπουδών ορισμένων μαθημάτων 
στο πλαίσιο του 1ου και 2ου κύκλου σπουδών 
στη Σχολή Πολιτικών Μηχανικών, Σκόπια, 
UKIM. Έτσι, υπάρχει κάποια ενσωμάτωση 
στα εκπαιδευτικά συστήματα, ειδικά στην 
Επαγγελματική Εκπαίδευση και Κατάρτιση 
(ΕΕΚ) σχολεία/κέντρα. Ωστόσο, η έμφαση 
δίνεται κυρίως στην παροχή ενημερωτικού 
περιεχομένου χωρίς σημαντική πρακτική 
εφαρμογή. Ενσωμάτωση είναι εν μέρει 
παρούσα και στο επίσημο σύστημα 
τριτοβάθμιας εκπαίδευσης, αν και είναι πιο 
συχνή σε άλλα μαθήματα. Οι προσφορές 
μη τυπικής κατάρτισης είναι αραιές και οι 
βιομηχανικές κατασκευές αντιμετωπίζονται 
κυρίως στο πλαίσιο της εγκατάστασης 
ξυλουργικών εργασιών PVC.

Σλοβενία: Οι βιομηχανοποιημένες κατασκευές, 
ιδίως στον τομέα των κτιριακών συστημάτων, 
δεν περιλαμβάνονται ή περιλαμβάνονται 
ελάχιστα στο εκπαιδευτικό σύστημα. Φαίνεται 
ότι υπάρχει κενό στην άμεση αντιμετώπιση 
του θέματος αυτού, αλλά θα μπορούσαν 
να θιγούν ορισμένες συναφείς πτυχές σε 
θέματα όπως η επιστήμη των υπολογιστών. 
Οι εμπειρογνώμονες υπογραμμίζουν την 
ανάγκη νομοθετικής δράσης να καταστεί 
υποχρεωτική η υποχρεωτική κατάρτιση 
για τους πελάτες, τους μελετητές (ιδίως 
εκείνους που διαθέτουν άδεια IZS) και τους 
εργολάβους. Η προσέγγιση αυτή αποσκοπεί 
στη δημιουργία μιας κοινής γλώσσας και 
ενός συγκρίσιμου επιπέδου γνώσεων. Η 
ένταξη των βιομηχανικών κατασκευών στην 
εκπαίδευση θεωρείται απαραίτητη, αλλά η 
άμεση ενσωμάτωση (ένταξη) εμφανίζεται 
περιορισμένη..

Ελλάδα: Ελλάδα: Υπάρχουν ακόμη πολλά 
που πρέπει να γίνουν στο  αυτό. Ωστόσο, τα 
πανεπιστήμια σε Η Ελλάδα και το οικοσύστημα 
της προκατασκευής εφαρμόζουν ορισμένα 
προγράμματα εκπαίδευσης και επιμόρφωσης 
για τη βελτίωση των τις δεξιότητες των 
διευθυντών. Επιπλέον, πολλές σχολές 
πολιτικών μηχανικών στην Ελλάδα, όπως 
το Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο και το 
Πανεπιστήμιο Πατρών, έχουν συμπεριλάβει 
μια ενότητα προκατασκευής (που σχετίζεται 
με την υλικά προκατασκευής και σχεδιασμός) 
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στο πρόγραμμα σπουδών τους. Σε επίπεδο 
Μάστερ, δεν υπάρχει ειδικό πρόγραμμα 
σπουδών για βιομηχανικά συστήματα δόμησης.

Ισπανία: Η εκπαίδευση αποτελεί επιτακτική 
ανάγκη για το μετασχηματισμό, παρέχοντας 
εικόνα του περιβάλλοντος εκβιομηχάνισης 
και των απαιτήσεων σε όλα τα στάδια: 
σχεδιασμός, διαδικασίες, τυποποίηση και 
μετρήσεις βιωσιμότητας. Αυτό προωθεί 
τις επενδύσεις στην τεχνολογία, τα υλικά 
και την ανάπτυξη συστημάτων, ενισχύοντας 
έτσι την κατανόηση των το οικοσύστημα 
εκβιομηχάνισης. Ειδικότερα, οι πτυχές του  
περιβάλλοντος, της υγείας και της ασφάλειας 
(EHS) αποτελούν αναπόσπαστο μέρος των 
εκπαιδευτικών προγραμμάτων για τις 
βιομηχανοποιημένες κατασκευές, απαιτώντας 
τακτικές ενημερώσεις και υποχρεωτική 
συμπερίληψη στην επίσημη εκπαίδευση. Η 
διασφάλιση ότι οι εργαζόμενοι διαθέτουν 
θεμελιώδεις γνώσεις σε αυτούς τους τομείς 
πριν από την έναρξη των εργασιών είναι 
ζωτικής σημασίας, ευθυγραμμισμένη με τις 
συμβάσεις του κατασκευαστικού κλάδου.

Ιταλία: Η ενσωμάτωση των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευών στην 
εκπαίδευση θα απαιτούσε την επικαιροποίηση 
των προγραμμάτων σπουδών σε κλάδους 
όπως η πολιτική μηχανική, η αρχιτεκτονική 
και η τεχνολογία κατασκευών. Η δημιουργία 
εργαστηρίων προσομοίωσης εξοπλισμένων 
με μηχανήματα που χρησιμοποιούνται στις 
διαδικασίες προκατασκευής ενισχύει τις 

πρακτικές δεξιότητες. Οι συνεργασίες 
μεταξύ εκπαιδευτικών ιδρυμάτων και 
εμπειρογνωμόνων της βιομηχανίας θα είναι 
ζωτικής σημασίας, προσφέροντας συμβουλές, 
έργα πραγματικού κόσμου και πρακτική 
άσκηση. Προγράμματα για εκπαιδευτικούς 
εξασφαλίζουν την ενημέρωσή τους για 
τις τελευταίες τάσεις. Η αξιοποίηση της 
συνεχιζόμενης έρευνας εμπλουτίζει την 
κατανόηση των μαθητών για καινοτόμες 
κατασκευαστικές λύσεις.

Κοινές στρατηγικές ενσωμάτωσης

1. Ενημερώσεις προγραμμάτων σπουδών: 
Τα εκπαιδευτικά ιδρύματα ενθαρρύνονται 
να επανεξετάσουν, να συζητήσουν και 
να επικαιροποιήσουν τα προγράμματα 
σπουδών τους ώστε να περιλαμβάνουν 
θέματα εκβιομηχάνισης των κατασκευών, 
ενδεχομένως μέσω ειδικών ενοτήτων ή 
μαθημάτων.

2. Πρακτικές προσομοιώσεις: Η δημιουργία 
εργαστηρίων και εκθεσιακών χώρων ή 
ειδικών εγκαταστάσεων επαγγελματικής 
εκπαίδευσης και κατάρτισης εξοπλισμένων 
με μηχανήματα και εργαλεία που 
χρησιμοποιούνται στις διαδικασίες 
προκατασκευής μπορεί να προσφέρει στους 
σπουδαστές/καταρτιζόμενους πρακτική 
εμπειρία και λειτουργικές δεξιότητες.

3. Συνεργασία με τη βιομηχανία: Οι 
βιομηχανικές συνεργασίες είναι ζωτικής 
σημασίας για συμβουλευτικές υπηρεσίες, 
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πρακτικές ασκήσεις, μελέτες περιπτώσεων, 
πρακτική άσκηση και μαθητεία.

4. Προγράμματα δασκάλων και εκπαιδευτών: 
Η προσφορά εκπαιδευτικών προγραμμάτων 
σε εκπαιδευτικούς τους ενημερώνει για 
τις τελευταίες τάσεις και τεχνολογίες στις 
βιομηχανικές κατασκευές. Το θέμα είναι 
πώς να αντιμετωπιστεί αυτό, η προσωρινή 
εναλλαγή εργασίας του προσωπικού της 
ΕΕΚ μεταξύ των κέντρων ΕΕΚ και των 
επιχειρήσεων;

5. Αξιοποίηση των αποτελεσμάτων Ε&Α: Τα 
αποτελέσματα των προγραμμάτων έρευνας 
και ανάπτυξης μπορούν να βελτιώσουν 
τη γνώση και την ευαισθητοποίηση για 
καινοτόμες λύσεις στον τομέα των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευών.

Συνοψίζοντας, ενώ η ενσωμάτωση των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευών στα 
συστήματα επαγγελματικής εκπαίδευσης 
και κατάρτισης ποικίλλει, υπάρχει κοινή 
αναγνώριση της σημασίας της βελτίωσης 
της εκπαίδευσης ώστε να ευθυγραμμιστεί 
με το εξελισσόμενο κατασκευαστικό τοπίο. 
Οι στρατηγικές που προσδιορίστηκαν 
αποσκοπούν στη γεφύρωση του χάσματος 
μεταξύ της παραδοσιακής εκπαίδευσης 
και των απαιτήσεων των σύγχρονων 
κατασκευαστικών πρακτικών.

Συστάσεις για τον προσδιορισμό των 
ικανοτήτων και της ανάγκης για “νέα 
κατάρτιση”:

	⌂ Καθορισμός ικανοτήτων με βάση τις 
θέσεις εργασίας και τα επαγγελματικά 
προφίλ.

	⌂ Συνεχής συνεργασία με τις εταιρείες για 
τον καθορισμό αυτών των μαθημάτων 
κατάρτισης που να ανταποκρίνονται στις 
ανάγκες τους και να αναζητούν συνέργειες 
μεταξύ των διαφόρων συστημάτων 
κατασκευής.

	⌂ Η ψηφιοποίηση σε όλα τα επίπεδα ως 
σημείο κλειδί. Είναι σημαντικό όλοι όσοι 
εμπλέκονται στη διαδικασία παραγωγής, 
όλα τα προφίλ να εκπαιδευτούν ώστε 
να γνωρίζουν πώς να “διαβάζουν” την 
ψηφιακή τεχνολογία. Εκπαίδευση στις 
ψηφιακές δεξιότητες που συνδέονται με 
τις μεθόδους Industry 4.0: Επαυξημένη 
Πραγματικότητα

	⌂ Σχεδιασμός βραχυπρόθεσμων 
δραστηριοτήτων κατάρτισης 
προσαρμοσμένων στα χαρακτηριστικά 
κάθε κτιριακού συστήματος (δομές 2D-3D, 
πάνελ, μονάδες).

	⌂ Χρησιμοποιήστε τις διαδικασίες 
πιστοποίησης των βιομηχανικών 
εταιρειών του κατασκευαστικού τομέα 
ως “πυρήνα” για εκπαιδευμένους 
επαγγελματίες.

	⌂ Να δώσουν εγκυρότητα και αναγνώριση 
στην πιστοποίηση που αποκτάται μέσω 
της κατάρτισης, ώστε να παρέχουν στους 
εργαζομένους εργαλεία που διευκολύνουν 
την κινητικότητα του εργατικού 
δυναμικού τους στον εκβιομηχανισμένο 
κατασκευαστικό τομέα.
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5.1. Καθεστώς των 

εκπαιδευτικών/εκπαιδευτών 

Σλοβενία: Η εκπαίδευση των εκπαιδευτικών 
στα βιομηχανοποιημένα συστήματα 
κατασκευών είναι ελλιπής, με την ιστορική 
εμπειρία να ξεθωριάζει. Κατά τη διάρκεια της 
πρώην Γιουγκοσλαβίας, δόθηκε μεγαλύτερη 
έμφαση σε αυτά τα θέματα, με αποτέλεσμα να 
υπάρχουν πιο εξειδικευμένοι εκπαιδευτικοί. 
Επί του παρόντος, δεν φαίνεται να υπάρχει 
συγκεκριμένη απαίτηση κατάρτισης στο 
πλαίσιο το εκπαιδευτικό σύστημα για αυτούς 
τους εκπαιδευτικούς. Οι γνώσεις φαίνονται 
ξεπερασμένες και η περαιτέρω εκπαίδευση 
καθορίζεται σε μεγάλο βαθμό από τα ατομικά 
κίνητρα.

Ισπανία: Στην Ισπανία, η κατάρτιση των 
εκπαιδευτικών και των εκπαιδευτών στα 
βιομηχανικά συστήματα κατασκευών θα 
πρέπει να περιλαμβάνει συνεργασία με 
καινοτόμες εταιρείες στον τομέα των 
βιομηχανικών κατασκευών. Ο εξελισσόμενος 
χαρακτήρας των κατασκευών απαιτεί 
προληπτική κατάρτιση για την πρόβλεψη 
των αλλαγών. Η πιστοποίηση από εταιρείες 
που ασχολούνται με τις βιομηχανοποιημένες 
κατασκευές θα μπορούσε να διαδραματίσει 
σημαντικό ρόλο στην ενημέρωση των 
εκπαιδευτικών. Σύντομα μαθήματα σε 
συνεργασία με κατασκευαστικές εταιρείες θα 
μπορούσαν να παρέχουν ειδική κατάρτιση με 
βάση τις τρέχουσες ανάγκες του κλάδου.

Ιταλία: Οι εμπειρογνώμονες στην Ιταλία 
αναφέρουν την έλλειψη εύκολα προσβάσιμης 
κατάρτισης σε “βιομηχανοποιημένα συστήματα 
κατασκευών”. Ενώ οι συζητήσεις συχνά 
περιστρέφονται γύρω από την προκατασκευή 
και τις τεχνικές ξηρής συναρμολόγησης, η 
κατάρτιση στον τομέα αυτό παραμένει σπάνιο. 
Η επαρκής κατάρτιση, ιδίως όσον αφορά 
την ξηρή προκατασκευή και τις πτυχές της 
ψηφιακής βιωσιμότητας, είναι απαραίτητη για 
διάφορα προφίλ στον κατασκευαστικό τομέα. 
Κάποια κατάρτιση προσφέρεται από τους 
κατασκευαστές εξαρτημάτων προκατασκευής, 
αλλά υπάρχει ανάγκη για ευρύτερη κάλυψη, 
συμπεριλαμβανομένων των πτυχών της 
ψηφιοποίησης και της βιωσιμότητας.

Βόρεια Μακεδονία: Μακεδονία: Οι 
πληροφορίες σχετικά με την κατάρτιση των 
εκπαιδευτικών στα βιομηχανικά συστήματα 
κατασκευών είναι περιορισμένες. Η 
αυτοεκπαίδευση μέσω διαδικτυακών πηγών 
φαίνεται να είναι μια κοινή προσέγγιση. 
Υπάρχει ευθυγράμμισης της κατάρτισης των 
εκπαιδευτικών με τα τελευταία προϊόντα και 
τεχνολογίες της αγοράς, καθώς η τρέχουσα 
κατάρτιση ενδέχεται να μην ανταποκρίνεται 
στις νέες προσφορές.

Ελλάδα: Στην Ελλάδα, οι εκπαιδευτικοί στα 
βιομηχανοποιημένα συστήματα κατασκευών 
συχνά απαιτούν περαιτέρω βελτίωση και 
επιμόρφωση. Προτείνονται συνεργασίες 
μεταξύ εκπαιδευτικών ιδρυμάτων και 
βιομηχανικών εταίρων για την ενίσχυση 
της συνάφειας της κατάρτισης. Τέτοιες 
συνεργασίες παρέχουν έκθεση σε έργα 
του πραγματικού κόσμου, βιομηχανικές 
πρακτικές και αναδυόμενες τεχνολογίες. 
Αυτές οι συνεργασίες διασφαλίζουν ότι οι 
εκπαιδευτικοί παραμένουν ενήμεροι σχετικά 
με τις τελευταίες τάσεις, προκλήσεις 
και λύσεις στα βιομηχανικά συστήματα 
κατασκευών.

Η κατασκευή εκτός εργοταξίου εξελίσσεται 
ραγδαία, με γνώμονα τις τεχνολογικές 
εξελίξεις και τις επιταγές της βιωσιμότητας. 
Στην Ευρώπη για τους εκπαιδευτές και 
τους εκπαιδευτικούς, η αναβάθμιση των 
ικανότητες είναι ζωτικής σημασίας για την 
αποτελεσματική προετοιμασία του εργατικού 
δυναμικού για το μέλλον των κατασκευών. 
Η ραγδαία εξέλιξη των εκτός εργοταξίου 
κατασκευών απαιτεί προληπτικές και 
συνεχείς προσπάθειες από τους εκπαιδευτές 
και τους καθηγητές για την αναβάθμιση τις 
αρμοδιότητές τους. Παραμένοντας ενήμεροι, 
υιοθετώντας τις νέες τεχνολογίες και 
συνεργαζόμενοι με τους εταίρους του κλάδου, 
οι εκπαιδευτικοί μπορούν να εξοπλίσουν 
αποτελεσματικά το μελλοντικό εργατικό 
δυναμικό με τις δεξιότητες που απαιτούνται 
για την επιτυχία στο εξελισσόμενο 
κατασκευαστικό τοπίο.

Λόγω της δυναμικής φύσης της εκτός 
εργοταξίου κατασκευής, οι εκπαιδευτές και 
οι καθηγητές θα πρέπει να επιδιώκουν την 
αναβάθμιση των ικανοτήτων τους τουλάχιστον 
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μία φορά  χρόνο. Η τακτική συμμετοχή σε 
εκδηλώσεις, εργαστήρια και διαδικτυακά 
σεμινάρια του κλάδου διασφαλίζει ότι οι 
εκπαιδευτές παραμένουν ενήμεροι για τις 
τελευταίες τάσεις, τεχνολογίες και πρακτικές.

Η συνεργασία με βιομηχανικούς εταίρους 
μπορεί να διευκολύνει την πρόσβαση στην 
πρακτική εμπειρία, επιτρέποντας στους 
εκπαιδευτές να ενσωματώσουν σενάρια από 
τον πραγματικό κόσμο στη διδασκαλία τους.

6. Πηγές και βιβλιογραφία

Greece  

(input received by PEDMEDE):

Η ελληνική μελέτη αξιοποίησε την 
εμπειρογνωμοσύνη διαφόρων σημαντικών 
εκπροσώπων από την κατασκευαστικός 
τομέας. Συνολικά συμμετείχαν έξι άτομα, με 
συνδυασμό τριών προσωπικές συνεντεύξεις 
και συζήτηση σε εστιασμένη ομάδα με 
τρεις συμμετέχοντες. Η σύνθεση των 
συμμετεχόντων περιελάμβανε πέντε άνδρες 
και μία γυναίκα έμπειρους πολιτικούς 
μηχανικούς, όλοι με σημαντικό υπόβαθρο 
σε κατασκευαστικά και ενεργειακά έργα. 
Η μελέτη ξεκίνησε με μια εισαγωγική 
επισκόπηση του αντικειμένου και των 
στόχων του έργου, παρέχοντας ένα σαφές 
πλαίσιο για την επακόλουθες συνεντεύξεις 
και συζητήσεις. Η μεθοδολογική προσέγγιση 
που χρησιμοποιήθηκε για τη μελέτη 
αντικατοπτρίζει ένα μείγμα διαδικτυακών 
συνεντεύξεων και αλληλεπιδράσεων 
πρόσωπο με πρόσωπο κατά τη διάρκεια μιας 
συνεδρίασης ομάδας εστίασης. Αυτή η διπλή 
προσέγγιση επέτρεψε την ολοκληρωμένη 
εξέταση του θέματος, περιλαμβάνοντας 
το ψηφιακό πεδίο και προωθώντας 
διεισδυτικούς διαλόγους δια ζώσης. Αυτό 
εκτελέστηκε κατά τη διάρκεια του Ιουνίου 
το το έτος 2023, διευκολύνοντας την 
αποτελεσματική και εστιασμένη ανταλλαγή 

προοπτικών. Η συμμετοχή εκπροσώπων 
από διάφορους κατασκευαστικούς φορείς 
παρείχε μια ολιστική εικόνα της άποψης του 
κλάδου σχετικά με τις βιομηχανοποιημένες 
κατασκευές. Οι εταιρείες που συμμετείχαν 
ενεργά στην ομάδα εστίασης και στις 
συνεντεύξεις περιλαμβάνουν:

	⌂ Η TEKAL S.A., ένας ευέλικτος γενικός 
εργολάβος με έδρα την Ελλάδα, 
συμμετέχει σε ιδιωτικά και δημόσια έργα. 
Παρά τη συμμετοχή της σε πολυάριθμα 
έργα, η TEKAL δεν έχει ακόμη επιχειρήσει 
να εισέλθει στο πεδίο των βιομηχανικών 
κατασκευών.

	⌂ G.E.M.E.K., μια καθιερωμένη 
κατασκευαστική εταιρεία με έδρα το 
Δίστομο, Λιβαδειά, Ελλάδα. Ιδρύθηκε 
το 1979, η η εταιρεία διαθέτει ένα 
εκτεταμένο χαρτοφυλάκιο έργων 
που καλύπτει διάφορους τομείς, 
όπως ο κτιριακός, ο υδραυλικός, ο 
περιβαλλοντικός, ο βιομηχανικός 
και ο ενεργειακός. Οι πρόσφατες 
προσπάθειές της περιλαμβάνουν 
επίσης την ανακύκλωση κατασκευών 
και κατεδαφίσεων, την παραγωγή 
σκυροδέματος και τον οπλισμό χάλυβα.

	⌂ Η ΟΔΟΣ ΑΤΕ, μια τεχνική δύναμη με 
εμπειρία άνω των τεσσάρων δεκαετιών 
στον τομέα των δημόσιων έργων 
στην Ελλάδα. Η εξειδίκευσή της στις 
κατασκευές δημοσίων έργων προσφέρει 
πλούσια τεχνογνωσία στη μελέτη

	⌂ DEKTOR S.A., μια εταιρεία με ευρύ φάσμα 
δραστηριοποίησης στους τομείς των 
κατασκευών και της ενέργειας, η οποία 
αναλαμβάνει έργα τόσο στο εσωτερικό 
όσο και στο εξωτερικό. Η εμπειρία τους 
εκτείνεται σε κατασκευαστικά, υδραυλικά, 
βιομηχανικά, ηλεκτρομηχανολογικά, 
ενεργειακά, λιμενικά και οδικά έργα.. 

	⌂ LAZAROU IKE, μια μικρής κλίμακας 
εταιρεία που ασχολείται με την κατασκευή 
ιδιωτικών και δημόσιων έργων, 
συμβάλλοντας με πολύτιμες πληροφορίες 
από τη δική της μοναδική οπτική γωνία. 
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	⌂ Η AVAX S.A., ένα βαρύ χαρτί του 
κατασκευαστικού κλάδου, αναγνωρίζεται 
ως ένας από τους μεγαλύτερους 
κατασκευαστικούς ομίλους στην Ελλάδα. 
Γνωστή για τα επιτυχημένα έργα της, τα 
έργα υποδομής και τη συμβολή της στην 
οικονομία, η συμμετοχή της AVAX S.A. 
υπογραμμίζει τη σημασία της μελέτης.

Ιταλία (εισροή που έλαβε το 

IIPLE):

Η ιταλική μελέτη περιλαμβάνει μια ομάδα 
εμπειρογνωμόνων που συμμετείχαν ενεργά 
τόσο σε συζητήσεις στρογγυλής τραπέζης 
όσο και σε συνεντεύξεις, εκπροσωπώντας 
διαφορετικά επαγγελματικά υπόβαθρα 
και τομείς εμπειρογνωμοσύνης. Η ομάδα 
εμπειρογνωμόνων και οι συμμετέχοντες είχαν 
συνολικά έξι άτομα, εκτός από το προσωπικό 
του IIPLE που διευκόλυνε την πρόοδο της 
μελέτης. Μεταξύ αυτών των συμμετεχόντων, 
πέντε προσδιορίζονται ως άνδρες, ενώ 
ένας είναι γυναίκα, προσφέροντας μια 
ισορροπημένη εκπροσώπηση.

Τα προφίλ των συμμετεχόντων παρουσιάζουν 
μια πλούσια ποικιλία δεξιοτήτων και γνώσεων: 

	⌂ ffΈνας άνδρας Πολιτικός Μηχανικός και 
Μηχανικός Εγκαταστάσεων, του οποίου 
ο ρόλος σε μια εταιρεία που ειδικεύεται 
στην οικολογικά βιώσιμη διαβίωση 
επικεντρώνεται στον ολοκληρωμένο 
σχεδιασμό. Η τεχνογνωσία του καλύπτει 
τομείς όπως ο αρχιτεκτονικός και 
βιώσιμος αστικός σχεδιασμός, τα 
ενεργειακά συστήματα κτιρίων, η δομική 
μηχανική και η εφαρμοσμένη έρευνα σε 
τεχνολογίες εξοικονόμησης ενέργειας και 
περιβαλλοντικού ελέγχου για δομημένα 
περιβάλλοντα.. 

	⌂ Άνδρας Τοπογράφος Μηχανικός και 
Ειδικός στη Διαχείριση Κατασκευών, 
η εργασία του οποίου ως ελεύθερου 
επαγγελματία περιλαμβάνει τη διαχείριση 
οικοδομικών πρακτικών και εργασιών 
ανακαίνισης. Με ισχυρό εκπαιδευτικό 

υπόβαθρο, υπηρετεί ως εξειδικευμένος 
εκπαιδευτής στον τομέα των κατασκευών  
μαθήματα επιμόρφωσης χειριστών, 
μεταδίδοντας γνώσεις σχετικά με τις 
τεχνικές κατασκευής, τη διαχείριση του 
εργοταξίου και τη χρήση βιώσιμων υλικών.

	⌂ Επιχειρηματίας στον τομέα των αστικών 
κατασκευών κατοικιών που  ενεργά 
στον τομέα. Η εξερεύνηση καινοτόμων 
τεχνικών στη βιομηχανοποίηση τόσο των 
δομικών στοιχείων όσο και των στοιχείων 
ολοκλήρωσης του κτιρίου τον κάνει να 
ξεχωρίζει στη μελέτη

	⌂ Άνδρας Πολιτικός Μηχανικός με 
ειδίκευση στην προκατασκευή ξύλινων 
κτιρίων, που υπηρετεί ως τεχνικός 
εργοταξίου σε εταιρεία που ειδικεύεται 
στα ξύλινα κτίρια. Η εξειδίκευσή 
του έγκειται στην αποτελεσματική 
διαχείριση των οικοδομικών 
παραγγελιών, με ιδιαίτερη έμφαση στη 
συναρμολόγησηπροκατασκευασμένων 
στοιχείων και τη διατήρηση της ασφάλειας 
του εργοταξίου.

Σλοβενία (εισροή που έλαβε η 

GZS ZGIGM):

Η σλοβενική μελέτη εξετάζει την κατασκευή 
εκτός εργοταξίου στη Σλοβενία μέσω τριών 
συνεντεύξεων και μιας ομάδας εστίασης 
με τρεις ενδιαφερόμενα μέρη. Συμμετείχαν 
οκτώ άτομα, διεξήχθησαν τρεις ηλεκτρονικές 
συνεντεύξεις με συνολικά πέντε άτομα (1 
x αρχιτέκτονας, 1 x κέντρο εκμάθησης, 3 x 
κατασκευαστής) και 1 προσωπική ομάδα 
εστίασης με 3 συμμετέχοντες από το Εθνικό 
Ταμείο Στέγασης.

Η μελέτη διερευνά την κατάσταση, τις 
προκλήσεις και τις ευκαιρίες της κατασκευής 
εκτός εργοταξίου για την αντιμετώπιση 
της έλλειψης εργατικού δυναμικού, των 
αποβλήτων κατασκευής και των λογιστικών 
ζητημάτων. Οι συνεντεύξεις διεξήχθησαν 
ηλεκτρονικά από τον Ιούνιο έως τον Ιούλιο του 
2023 και η ομάδα εστίασης τον Αύγουστο του 
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2023 στις εγκαταστάσεις του Housing Trust.

Οι βασικοί συντελεστές περιλαμβάνουν:

	⌂ Ο διευθυντής του GZS VET CENTER -CPU.
	⌂ Η Σλοβενική Ομάδα Κατασκευαστών της 

POMGRAD GROUP
	⌂ Ο διευθυντής του αρχιτεκτονικού 

γραφείου AMPL d.o.o..
	⌂ Στο στρογγυλό τραπέζι συμμετείχε επίσης 

το Ταμείο Στέγασης της Δημοκρατίας της 
Σλοβενίας, το οποίο εκπροσωπήθηκε από 
τρεις διαχειριστές έργων (αρχιτέκτονες, 
μηχανικούς κατασκευής).

Ισπανία (είσοδος που λαμβάνεται 

από το FLC):

Στην ισπανική μελέτη συμμετείχαν έμπειροι 
εμπειρογνώμονες με διαφορετικό φύλο. Η 
μελέτη, καθοδηγούμενη από τους στόχους 
του έργου, έδωσε έμφαση στη συνεργασία, την 
ανταλλαγή γνώσεων και την ολοκληρωμένη 
διερεύνηση των προκλήσεων και των 
πλεονεκτημάτων της βιομηχανοποιημένης 
κατασκευής. Οι συνεδρίες μελέτης 
διεξήχθησαν με τη χρήση ενός συνδυασμού 
διαδικτυακών συνεντεύξεων και συναντήσεων 
ομάδων εστίασης πρόσωπο με πρόσωπο. Αυτό 
επέτρεψε την ενδελεχή εξέταση του θέματος, 
ενώ παράλληλα προήγαγε ουσιαστικές 
συζητήσεις μεταξύ των συμμετεχόντων.

Στη μελέτη αυτή συμμετείχε μια σειρά 
εμπειρογνωμόνων από διάφορους τομείς 
της κατασκευαστικής βιομηχανίας, 
παρέχοντας πολύτιμες γνώσεις στο πεδίο 
των βιομηχανοποιημένη κατασκευή. Συνολικά 
οκτώ άτομα έδωσαν τις απαντήσεις τους:

	⌂ Διευθυντής εκβιομηχάνισης της Viuda de 
Sainz, διευθύνων σύμβουλος της Enerblock 
S.L. και πρόεδρος της Asociación Española 
de Construcción Industrializada (OCH), μιας 
νεοσύστατης οντότητας αφιερωμένης 
στην προώθηση της εκβιομηχάνισης των 
κατασκευών στην Ισπανία.

	⌂ Επικεφαλής του Τεχνικού Γραφείου και 
της Ανάπτυξης Βιομηχανικών Διαδικασιών 
της Sant Gobain, εξέχουσα προσωπικότητα 
με μεγάλη εμπειρία σε διάφορα τμήματα.

	⌂ Διευθυντής της Zero Housing, δύο του 
Colegio de Aparejadores y Arquitectos 
Técnicos de Sevilla (COAAT).

	⌂ Επαγγελματίες από εταιρείες όπως 
η CIMPRA και η Construcciones Felipe 
Castellano.

Βόρεια Μακεδονία (συνεισφορά 

του Κέντρου Διαχείρισης 

Γνώσεων και Δεξιοτήτων - K&S 

Skopje):

Η μελέτη Στη Βόρεια Μακεδονία 
περιλαμβάνει μια σειρά αλληλεπιδράσεων, 
συμπεριλαμβανομένων τριών ατομικών 
συνεντεύξεων και μιας εστιασμένης ομαδικής 
συζήτησης. Οι συνεντεύξεις, συνολικά τρεις σε 
αριθμό, διεξήχθησαν τόσο μέσω διαδικτυακών 
πλατφορμών όσο και μέσω προσωπικών 
συναντήσεων, έξι άτομα συνολικά. Οι 
συμμετέχοντες σε αυτές τις συνεντεύξεις 
αποτελούσαν μια διαφορετική ομάδα, η οποία 
περιελάμβανε έναν ακαδημαϊκό εκπρόσωπο, 
έναν επαγγελματία ΜΚΟ που ειδικεύεται 
στην ενέργεια και έναν εμπειρογνώμονα του 
κατασκευαστικού κλάδου. Ανάμεσά τους 
υπήρχαν δύο άνδρες συμμετέχοντες και μία 
γυναίκα. 

	⌂ Ο Stevco Mitovski, κατέχει τη θέση 
του Αναπληρωτή Καθηγητή στη Σχολή 
Πολιτικών Μηχανικών του Πανεπιστημίου 
Ss Cyril and Methodius στα Σκόπια.

	⌂ Ο Risto Ivanov εργάζεται ως Διευθυντής 
Έργων στην Kreacija, μια ΜΚΟ.

	⌂ Zhanina Stamenkova, εργάζεται ως 
πολιτικός μηχανικός στην κατασκευαστική 
εταιρεία Delta proekt.

	⌂ Η μελέτη περιλάμβανε επίσης μια 
συζήτηση σε ομάδα εστίασης, στις 26 
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Ιουνίου 2023, στην οποία συμμετείχαν τρία 
άτομα από το εργατικό δυναμικό της

	⌂ βιομηχανοποιημένες κατασκευαστικές 
εταιρείες και εμπειρογνώμονες που 
ειδικεύονται στην ενεργειακή απόδοση 
και την κυκλική οικονομία στον κτιριακό 
τομέα. Ένας συμμετέχων εκπροσωπούσε 
τον ακαδημαϊκό χώρο, ένας άλλος ήταν 
ειδικός σε θέματα ενέργειας και ο τρίτος 
συμμετείχε ενεργά στον κατασκευαστικό 
κλάδο. Μεταξύ των συμμετεχόντων στην 
ομάδα εστίασης, υπήρχαν δύο άνδρες 
και μία γυναίκα. Συνολικά εννέα άτομα 
συμμετείχαν στην έρευνα.

	⌂ Ο Stevco Mitovski, κατέχει τη θέση 
του Αναπληρωτή Καθηγητή στη Σχολή 
Πολιτικών Μηχανικών του Πανεπιστημίου 
Ss Cyril and Methodius στα Σκόπια.

	⌂ Ο Risto Ivanov εργάζεται ως Διευθυντής 
Έργων στην Kreacija, μια ΜΚΟ.

	⌂ Zhanina Stamenkova, εργάζεται ως 
πολιτικός μηχανικός στην κατασκευαστική 
εταιρεία Delta proekt.

Η μελέτη περιλάμβανε επίσης μια συζήτηση 
σε ομάδα εστίασης, στις 26 Ιουνίου 2023, 
στην οποία συμμετείχαν τρία άτομα από το 
εργατικό δυναμικό της βιομηχανοποιημένες 
κατασκευαστικές εταιρείες και 
εμπειρογνώμονες που ειδικεύονται στην 
ενεργειακή απόδοση και την κυκλική 
οικονομία στον κτιριακό τομέα. Ένας 
συμμετέχων εκπροσωπούσε τον ακαδημαϊκό 
χώρο, ένας άλλος ήταν ειδικός σε θέματα 
ενέργειας και ο τρίτος συμμετείχε ενεργά 
στον κατασκευαστικό κλάδο. Μεταξύ των 
συμμετεχόντων στην ομάδα εστίασης, υπήρχαν 
δύο άνδρες και μία γυναίκα. Συνολικά εννέα 
άτομα συμμετείχαν στην έρευνα.

 

7. Διαδικασία επικύρωσης

Η μελέτη αυτή διοργανώθηκε από το Κέντρο 
Διαχείρισης Γνώσεων και Δεξιοτήτων- K&S 
Skopje και πραγματοποιήθηκε στις 19 Ιουνίου 
2023 στην πόλη των Σκοπίων, στη Βόρεια 
Μακεδονία. Οι επιμέρους ερωτώμενοι 
προσέφεραν στη μελέτη πληθώρα εμπειριών 
και προοπτικών: 

Η διαδικασία επικύρωσης των εθνικών 
εισροών του BuildOffsite από πέντε 
ευρωπαϊκές χώρες αποσκοπεί στην 
επαλήθευση των βασικών ευρημάτων 
που προέκυψαν από τις συνεντεύξεις και 
τις ομάδες εστίασης. Η επικύρωση αυτή 
διεξάγεται σε συνεργασία με εθνικούς και 
διεθνείς εξωτερικούς εμπειρογνώμονες για 
να διασφαλιστεί η συνάφεια και η δυνατότητα 
εφαρμογής των εν λόγω ευρημάτων στο 
πλαίσιο του κλάδου των κατασκευών εκτός 
εργοταξίου.

Η διαδικασία επικύρωσης περιλαμβάνει τη 
διανομή ενός διαδικτυακού ερωτηματολογίου, 
το οποίο χρησιμεύει ως εργαλείο για την 
επικύρωση των γνώσεων που αποκτήθηκαν 
από τις συνεντεύξεις και τις ομάδες εστίασης. 
Η διαδικτυακή έρευνα έχει σχεδιαστεί 
ώστε να είναι περιεκτική και αποστέλλεται 
μέσω ηλεκτρονικού ταχυδρομείου σε μια 
ομάδα-στόχο εμπειρογνωμόνων. Η ομάδα 
αυτή περιλαμβάνει επαγγελματίες από 
βιομηχανοποιημένες κατασκευαστικές 
εταιρείες, καθώς και εμπειρογνώμονες 
εξειδικευμένους στην ενεργειακή απόδοση 
και τις πτυχές της κυκλικής οικονομίας στον 
κτιριακό τομέα..

Τρεις εμπειρογνώμονες από κάθε 
συμμετέχουσα χώρα, συνολικά 15 
εμπειρογνώμονες, καλούνται να 
συμμετάσχουν στη διαδικασία επικύρωσης. 
Πριν από την αποστολή του ηλεκτρονικού 
ερωτηματολογίου, όλοι οι εταίροι 
υποχρεούνται να παρέχουν τα αποτελέσματα 
των αντίστοιχων συνεντεύξεων και ομάδων 
εστίασης, γεγονός που επιτρέπει στους 
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εμπειρογνώμονες να εξοικειωθούν με 
τα ευρήματα. Το ίδιο το ερωτηματολόγιο 
μπορεί να προετοιμαστεί χρησιμοποιώντας 
πλατφόρμες όπως το Google Forms ή άλλα 
κατάλληλα μέσα, διασφαλίζοντας τη συνέπεια 
στη σειρά των ερωτήσεων σε όλους τους 
εταίρους.

Για τη μεγιστοποίηση της κατανόησης, 
μετάφραση του ερωτηματολογίου στην τοπική 
γλώσσα κάθε εταίρου είναι προαιρετική, 
ανάλογα με το τι ενισχύει τη σαφήνεια για 
τους ερωτηθέντες. Καθ’ όλη τη διάρκεια 
αυτής της διαδικασίας, οι πολιτικές 
προστασίας δεδομένων που ισχύουν για κάθε 
εταίρο οργάνωση πρέπει να γίνεται σεβαστή 
και να διατηρείται.

Τα εργαλεία επικύρωσης περιλαμβάνουν το 
Παράρτημα, το οποίο προσφέρει μια σύνθεση 
των ευρημάτων από τις συνεντεύξεις και 
τις ομάδες εστίασης στο εθνικό πλαίσιο, 
και το Παράρτημα, το οποίο παρέχει το 
πραγματικό ηλεκτρονικό ερωτηματολόγιο 
που σχεδιάστηκε για τους εμπειρογνώμονες. 
Αυτή η ολοκληρωμένη διαδικασία 
επικύρωσης διασφαλίζει ότι οι γνώσεις που 
συγκεντρώνονται από τις συνεντεύξεις και 
τις ομάδες εστίασης εξετάζονται αυστηρά 
και επιβεβαιώνονται από εξωτερικούς 
εμπειρογνώμονες, ενισχύοντας περαιτέρω 
την αξιοπιστία και τη χρησιμότητα των 
αποτελεσμάτων της μελέτης.
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Παραρτήματα

Το ερωτηματολόγιο της 

έρευνας 

1. Μπορείτε να περιγράψετε εν συντομία την 
επιχείρησή σας, το είδος των υπηρεσιών που 
προσφέρετε και τον ρόλο σας; Αναφέρετε 
επίσης αν ασχολείστε ενεργά με τις 
βιομηχανικές κατασκευές.

2. Πόσο εξοικειωμένη είναι η εταιρεία/
οργανισμός σας με τις βιομηχανοποιημένες 
κατασκευές; Θα μπορούσε να παρακαλείστε 
να αναφέρετε ποια βιομηχανοποιημένα 
συστήματα κατασκευών χρησιμοποιούνται 
στη χώρα σας Ποια είναι τα πιο διαδεδομένα 
στη χώρα σας; Και γιατί; Ποιες είναι οι κύριες 
διαφορές μεταξύ των συστημάτων αυτών;

3. Ποια είναι τα κύρια πλεονεκτήματα και 
οφέλη της προκατασκευασμένης/εκτός 
εργοταξίου κατασκευής; Ποιες είναι οι 
διαφορές ή οι περιορισμοί σε σχέση με τη 
συμβατική κατασκευή;

4. Ποια στοιχεία συνθέτουν τις διάφορες 
διαδικασίες, φάσεις και δραστηριότητες 
καθενός από αυτά τα συστήματα; Ποια 
είναι τα πιο συνηθισμένα δομικά υλικά 
που χρησιμοποιούνται σήμερα στη χώρα/
επιχείρησή σας;

5. Μπορείτε να περιγράψετε εν συντομία 
τον όρο “σπονδυλωτή/εκτός εργοταξίου/
προκατασκευασμένη κατασκευή”;

6. Γνωρίζετε τα οφέλη και τις επιπτώσεις 
των modular/offsite/prefab κατασκευής στους 
ανθρώπους, το περιβάλλον και την κατασκευή 
του κτιρίου;

7. Γνωρίζετε τις βέλτιστες πρακτικές 
στη χώρα/επιχείρησή σας σχετικά με τα 
βιομηχανικά συστήματα κατασκευής; Ποιες 
είναι οι κύριες ικανότητες που πρέπει να 
βελτιωθούν στα βιομηχανικά συστήματα 
κατασκευών;

8. Κατά τη γνώμη σας, ποιες είναι οι τεχνικές 
προκλήσεις και τα εμπόδια που αντιμετωπίζει 
το προσωπικό/οι εργοδότες/οι διευθυντές 
των βιομηχανικών κατασκευαστικών 
εταιρειών όσον αφορά τη συμμόρφωση με 
την κυκλική οικονομία και την ενέργεια 
αρχές αποτελεσματικότητας; Πώς το 
αντιμετωπαυτό στο πλαίσιο της εταιρείας/του 
οργανισμού σας;

9. Πιστεύετε ότι οι εργοδότες, οι 
εργαζόμενοι και τα στελέχη διαθέτουν 
επαρκείς δεξιότητες και ικανότητες για 
την αντιμετώπιση των προκλήσεων και των 
αναγκών που εξετάζονται στην παρούσα 
έρευνα;

10. Ποιες πιστεύετε ότι είναι οι 
σημαντικότερες δεξιότητες που πρέπει να 
βελτιώσουν οι εργαζόμενοι που ειδικεύονται 
στις βιομηχανικές κατασκευές μέσω της 
κατάρτισης; Πώς αντιμετωπίζετε την ανάγκη 
αυτή στην εταιρεία/οργανισμό σας;

11. Πώς ενσωματώνεται το θέμα των 
βιομηχανοποιημένων κατασκευών 
στα εκπαιδευτικά συστήματα του 
κατασκευαστικού τομέα;

12. Πώς εκπαιδεύονται αυτοί οι εκπαιδευτικοί 
στα βιομηχανοποιημένα συστήματα 
κατασκευών; Ποιο είναι το καθεστώς αυτής 
της κατάρτισης; (π.χ. επικαιροποιημένη, 
ξεπερασμένη κ.λπ.)

13. Μπορούν οι βιομηχανοποιημένες 
κατασκευές να υποστηρίξουν τη μετάβαση 
στην καθαρή ενέργεια, να επιταχύνουν την 
απαλλαγή του δομημένου περιβάλλοντος 
από τις ανθρακούχες εκπομπές και να 
προσελκύσουν εργατικό δυναμικό για 
την ενεργειακή απόδοση; Πιστεύετε ότι 
ορισμένα βιομηχανοποιημένα οικοδομικά 
συστήματα είναι καλύτερα από άλλα όσον 
αφορά των αρχών της κυκλικής οικονομίας 
και της απόδοσης; Ποιες είναι αυτές και 
σε ποιο βαθμό; Κατά τη γνώμη σας, ποια 
είναι τα σημαντικότερα κριτήρια στις 
βιομηχανοποιημένες κατασκευές που πρέπει 
να λαμβάνονται υπόψη προκειμένου να να 
συμμορφώνεται με τις αρχές της ενεργειακής 
απόδοσης και της κυκλικής οικονομίας; 
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ΠΕΡΙΛΗΗ

Παρακαλείστε να προσδιορίσετε 
τον τύπο του οργανισμού/της 
εταιρείας σας

Κατασκευαστική εταιρεία

Εταιρεία συμβούλων

Εταιρεία Μηχανικών

Μη κερδοσκοπικός ιδιωτικός οργανισμός

Ιδιωτικός οργανισμός κερδοσκοπικού χαρακτήρα

Άλλο (διευκρινίστε):

Παρακαλείστε να αναφέρετε τους 
τομείς στους οποίους ανήκει ο 
οργανισμός σας

Κατασκευαστικός τομέας (NACE F - 42)

Κτιριακός τομέας (NACE F- 41, 43)

Ενεργειακά αποδοτικός τομέας (M 71.-σύμβουλοι)

Περιβαλλοντικός τομέας (M 71.-σύμβουλοι)

Άλλο (διευκρινίστε):: _________________________

Γνωρίζετε τα κυριότερα 
διαφορετικά βιομηχανικά 
συστήματα κατασκευών στη χώρα 
σας;

Ναι

Όχι

Εάν ναι, διευκρινίστε: _________________________

Πώς αντιμετωπίζετε αυτά τα κριτήρια στην 
εταιρεία/τον οργανισμό σας;

14. Προβλέπετε συγκεκριμένα πράσινα 
κριτήρια και πρότυπα σχετικά με τη 
βιωσιμότητα για τα βιομηχανικά συστήματα 
κτιρίων;

Το ερωτηματολόγιο επικύρωσης 

Προσωπικές πληροφορίες
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Αξιολόγηση των ευρημάτων σχετικά με την έκθεση από τις 

συνεντεύξεις και τις ομάδες εστίασης. 

Παρακαλείστε να αναφέρετε σε κλίμακα από το 1 έως το 4 (όπου 1=κακή, 2=καλή, 3=πολύ 
καλή, 4=εξαιρετική) την άποψή σας σχετικά με τα ευρήματα του έργου όσον αφορά τα 
βιομηχανοποιημένα συστήματα κατασκευής.

Κριτήρια ποιότητας: Κριτήρια ποιότητας: Συνάφεια 1 2 3 4 ΣΧΟΛΙΑ

Τα ευρήματα είναι ικανοποιητικά όσον αφορά τις 
ανάγκες των βιομηχανοποιημένων συστημάτων

Με βάση τις ανάγκες της ομάδας-στόχου, το 
περιεχόμενο είναι σχετικό και επίκαιρο.

Κριτήρια ποιότητας: Αποτελεσματικότητα

Η έξοδος ταιριάζει με την περιγραφή που δόθηκε

Το αποτέλεσμα μπορεί να χρησιμοποιηθεί εύκολα από 
την ομάδα-στόχο για την οποία προορίζεται

Οι τομείς έρευνας είναι σχετικοί με το περιεχόμενο

Κριτήρια ποιότητας: Κριτήρια ποιότητας: Συνέπεια

Το συνολικό περιεχόμενο των πορισμάτων 
παρουσιάζεται με λογικό και εύστοχο τρόπο.

Δεν υπάρχουν λάθη γραμματικής, ορθογραφίας και 
στίξης

Κριτήρια ποιότητας: Αποτελεσματικότητα

Τα ευρήματα παρέχουν τη βάση για την εξασφάλιση 
των "νέων ικανοτήτων" των εργαζομένων στα 
βιομηχανοποιημένα συστήματα.

Κριτήρια ποιότητας: Επιπτώσεις

Μπορούν τα ευρήματα αυτά να συμβάλουν στην 
επίτευξη στόχων υψηλότερου επιπέδου, δηλαδή 
στον προσδιορισμό των βασικών ικανοτήτων στα 
βιομηχανοποιημένα συστήματα;

Συμπέρασμα Σημειώστε με Χ την κατάλληλη γραμμή

δεν απαιτούνται αλλαγές

απαιτούμενες αλλαγές






